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Homenagem ao palestrante:
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lutam toda a vida e estes sdo imprescindiveis."

Bertolt Brecht
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Apresentacio

Nesse documento consta os trabalhos apresentados por diversos técnicos de diversas
Universidades (UFRPE, UNIVASF, UFMGS, UnB, USP, UFMG, UFPel, UFSE, UFAL, IFCE,
FAMA, IESB-Brasilia, Intituto Bioatlantico, UFCE), Agéncia reguladoras de 4dgua (ADASA,
CAESB), do Comité de bacia do rio Camacua-RS, da Projetec Ltda., centros nacionais de pesquisa
(Embrapa Cerrados, Embrapa Semidrido, Embrapa monitoramento por Satélites, Embrapa
Hortaligas), e do Instituto Interamericano de Ciéncias Agrarias-IICA. Trabalhos esses publicados
nos Anais do I Seminario Agua e Solo no Contexto de Desenvolvimento em Bacias Hidrogréficas,
realizado em Brasilia na sede da Codevasf nos dias 3 e 4 de novembro de 2016, promovido pela
CODEVASF- Companhia de Desenvolvimento dos Vales dos Rios Sao Francisco e do Parnaiba em
parceria com e o SINPAF — Sindicato Nacional dos Trabalhadores de Pesquisa e Desenvolvimento
Secao Codevasf. Teve como objetivo socializar metodologias e tecnologias sustentaveis sobre os
recursos naturais solo e 4gua no contexto de desenvolvimento em bacias hidrograficas;
selecionando trabalhos do corpo técnico da Codevasf e de institui¢des parceiras e interessados no
seguinte temario: governanga, preservacao, manejo, conservagao, revitalizagdo, reservacao, reuso,

geoprocessamento..

Paulo Ricardo Santos Cerqueira
Engenheiro Agronomo M.Sc.Pedologia
Coordenacao do Seminario - Codevasf-Brasilia



Prefacio

O Solo e a Agua sdo recursos naturais imprescindiveis para a vida humana, animal e vegetal
no globo terrestre, responsaveis por diversos servigos ecossistémicos e/ou ambientais fundamentais,
tais como: produ¢ao de 4gua para consumo humano, animal e vegetal, produgao de alimentos, fibras
e energia, sustentagcdo da biodiversidade e a manutencdo dos mananciais.

A area de solos produtivos ¢ limitada. O seu uso e manejo inadequados acarretam
degradagdo: perda significativa de sua fertilidade, capacidade produtiva, assoreamento de
nascentes, rios ¢ lagoas, diminui¢do de vazdes, inviabilidade de navegacdo e uso
multiplos de bacias. Trabalhos concluem que nos ultimos cinquenta anos, a quantidade de
terra agricultavel per capita diminuiu cerca de 50% no mundo. Aproximadamente 33% das
terras ¢ considerada como tendo alto ou médio grau de degradagdo, devido a erosdo,
salinizagdo, compactacdo, impermeabilizacdo e poluicdo quimica. Estima-se que na bacia do
Rio Sao Francisco ¢ aportado 23 milhdes de toneladas de sedimentos por ano devido ao
manejo inadequado de uso dos solos (Codevasf, 2015).

O percentual do volume de dgua consumido entre os setores da sociedade s3o: agricultura
irrigada 46%, consumo urbano 27%, industria 18% e 9 outros usos. O Brasil situa-se numa
posicdo privilegiada, com disposicdo de 12% da dgua doce do planeta, porém hé areas com
acentuada escassez e conflitos. A visdo de abundancia ¢ enganosa, haja vista que 74% da
disponibilidade hidrica estd na Amazonia, onde habita apenas 5% da populagdo (ANA,
2005).

Diante dessas certezas e da constante importancia de discussdes integradas e continuadas
sobre os temas Solo&Agua a Codevasf - Companhia de Desenvolvimento dos Vales dos Rios Sdo
Francisco, Parnaiba, Mearim e Itapecuru conjuntamente com o SINPAF-Se¢do Codevasf visa a
formacao de uma rede sdcio técnica para constates discussdes, parcerias € compleentomentariedades
em trabalhos relacionados aos temas visando resolu¢ao de problemas concretos que afetam o

desenvolvimento das populagdes nas bacias hidrograficas.

Kénia Régia Anasenko Marcelino
Presidente da Codevasf
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Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

A GESTAO DO AGUDE CASTANHAO: ANALISE CRITICA

Adahil Pereira de Sena(1): Brena Karoline Valentim Paiva(2): Maria Cristina da Cunha Moura(2):
Nirlania Didgenes Leite(2)

(1) Professor efetive do curso em Tecnologia em Gestio Ambiental do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do

Ceara — canpus Fortaleza

(2) Estudante de Tecnologia em Gestio Ambiental do Instituto Federal de Educagéio, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — campus

Fortaleza
INTRODUCAO

O Castanhio ¢ o maior agude publico para multiplos
usos do Brasil e da América Latina. Concluido em
2003, sua barragem fica localizada no municipio de
Alto Santo, no Estado do Ceara. Constitui
importante reserva estratégica de agua. E utilizado
para irrigagao, abastecimento urbano. piscicultura e
regularizagdo da vazdo do rio Jaguaribe, dentre
outras. A obra foi iniciada em 1995 e concluida em
23 de dezembro de 2002 em uma parceria entre o
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS e a Secretaria de Recursos Hidricos do
Ceara-SRH-CE.

A capacidade de armazenamento do Castanhdo ¢ de
6.700.000.000m?, detendo 37% de toda a capacidade
de armazenamento dos reservatérios cearenses. Este
trabalho teve como objetivo realizar um estudo que
permita avaliar o volume hidrico entre os anos de
2004 a 2016 e fazer uma analise critica sobre a
gestdo do uso do recurso armazenado.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo localiza-se entre os limites
geograficos de pelo menos quatro municipios
cearenses: Jaguaribara (Nova Jaguaribara), Alto
Santo, Jaguaretama e Jaguaribe. Para atingir os
objetivos da pesquisa tornou-se necessario realizar
consultas bibliograficas, analises de graficos e do
sistema de gestdo atual, além de visita ao local da
barragem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A mmplanta¢ao do reservatorio trouxe a possibilidade
de muitos beneficios para a populacdo cearense tais
como: Irrigacdo de terras férteis do chapadido do
Castanhdo e da Chapada do Apodi; Garantia de agua

Figuras: Panoramicas da bacia hidraulica do agude Castanhao.

Fonte: Autor (2016).

No periodo de 2004-2007 houve uma reduc¢io de
15% no volume de agua armazenada; ja no periodo
2008-2011 foram registrados os maiores volumes,
especificamente 2008, 2009 e 2011, quanto ao
terceiro periodo, 2012-2016, houve uma queda linear
do volume desde o ano de 2011. Estando hoje com
6.,81% da sua capacidade total (Tendo como amostra
o dia 06/09 de cada més).

Grafico 1: Variagcao de volumes mensais do acude.
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Fonte: Autor adaptado COGERH (2016)

CONCLUSOES
Considerando que o DNOCS ¢ responsavel pelo

para—© abastecimento—da chi:u) }v{cilupuntuua de
Fortaleza; Controle do nivel do Rio Jaguaribe,
evitando cheias e deixando o rio perene; Producdo de
3.800t/ano de pesca; Criagdao de um polo turistico;
Reservatorio pulmao para transposi¢do de aguas do
rio Sdo Francisco. Ndo obstante, a existéncia de
sistema de gestido de recursos hidricos, as estiagens
dos tltimos anos, evidencia que € necessdria uma
gestdo mais eficiente e eficaz atualmente. Vide
figuras 1 e 2.

Apoio:

gerenciamento da barragem, no entanto, as aguas por
ele reservadas, siio gerenciadas pelo governo do
Estado do Ceara, o qual, dentre outros arrecada os
valores da cobranca pelo uso da &gua, ndo
destinando nenhum recurso financeiro ao DNOCS
pelo gerenciamento da barragem. Evidencia-se que a
regulagdo que delega poderes, deveria melhor
delegar deveres ao Estado do Ceara, dentre outras
atividades  compartilhadas. E  necessario o
cumprimento do estabelecido na Lei Federal de N°
9.433/97, quanto ao gerenciamento integrado e
compartilhado nos ambitos Federal, Estadual e
Municipal.

Organizag&o:

sovocontas

\\35’,1 e E’"‘a’a E"".EP" Agéncia de
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Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

RECUPERAGAO AMBIENTAL EM AREAS SUSCETIVEIS A DESERTIFICAGAO
NO ESTADO DE MINAS GERAIS"

Leila Lopes da Mota Alves Porto®, Cirio Jose Costa®, Fabricio de Souza Libano®, Camilo Cavalcante de Souza®, Kauem Simées®
(1) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf— AR/GSA/UCF e 1?/GRR/UMA
(2) Analistas em Desenvolvimento Regional, CODEV ASF, Brasilia-DF - leila.mota@codevasf.gov.br

1. Introducgdo.

As Areas Suscetiveis a Desertificacio (ASD) no Brasil. sequndo pressupostos norteadores da Convencao das Nagdes Unidas de
Combate a Desertificagdo (UNCCD) e apresentadas no “Atlas das areas suscetiveis a desertificacdo do Brasil”. elaborado em
2007 pelo Ministério do Meio Ambiente e a Universidade Federal da Paraiba, abrangem nove estados da Regido Nordeste e as
regides norte dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo (Figura 1), atinge diretamente 30 milhdes de pessoas, ocupam cerca
de 1.340.000 km - sendo que 180 mil km? ja se encontram em processo grave e muito grave de desertificagdo. Produto de
caracteristicas edafoclimaticas naturais, porém intensificadas pela baixa pluviometria e prolongadas estiagens e pelo
desmatamento e uso e ocupaciio do solo sem a devida utilizagdo de praticas conservacionistas. que como consequéncia
acentuam a erosiio e a degradag¢do ambiental, a aridez. as perdas econdmicas. a escassez hidrica, e, por fim, os conflitos. A
recuperagdo ambiental ou mitigagiio nessas areas demanda elevados investimentos e longo periodo de atuagido. Este trabalho
tem como objetivo apresentar os resultados obtidos pela Codevast na recuperagido ambiental e no controle de processos erosivos
nas ASD na regido norte do estado de Minas Gerais.

2. Materias e Métodos.

Objetiva a conservagiio da agua, do solo e recursos florestais. e a mitigagdo dos efeitos das mudangas climaticas em ASD no
norte de Minas Gerais, e consiste na implementacdo de praticas conservacionistas para controle de processos erosivos e
recuperacdo de areas degradadas que possibilitem a captacdo e o acimulo de agua da chuva que infiltra no solo e abastece o
lengol freatico: que reduzam o escoamento superficial das aguas pluviais que causam o arraste de sedimentos. o
empobrecimento do solo, e o assoreamento dos cursos d’agua. A identificagiio das areas para intervengiio tem como principal
critério o comprometimento que a ocorréncia da erosdo ¢ degrada¢do ambiental vem provocando ao meio ambiente e ao
desenvolvimento socioecondmico, e provem de trabalhos de campo da Codevast e de demandas apresentadas por comunidades,
prefeituras. e associagdes de produtores. Diferentes métodos sio utilizados nessas agdes: cercamento e prote¢io/recuperagio de
nascentes. matas ciliares, e topo de morros: implantacio de terragos e bacias para contengéo das aguas da chuva e sedimentos: e
readequacdo de estradas vicinais. Essas ag¢des integram o Programa de Revitalizacio de Bacias Hidrograficas e buscam
recuperar, conservar e preservar o meio ambiente por meio de um processo de planejamento e gestdo socioambiental integrado
e participativo. possibilitando a execucdo de politicas ptblicas de desenvolvimento sustentavel que visem a melhoria ambiental
e da qualidade de vida da populagio.

3. Resultados e Discussdo.

Apesar da complexidade e dificuldades para a implantacdo das obras voltadas a garantir a seguranca hidrica nas bacias
hidrograficas. sobretudo pelo ritmo lento e natural que o processo exige. e pela necessidade de intensa mobilizagdo e
sensibilizagiio dos produtores para execugiio e manutengiio das agdes. constata-se resultado positivo das atividades realizadas,
sobretudo na difusiio de praticas conservacionistas de agua, solo e recursos florestais: e na redugdo do carreamento de
sedimentos para o leito do rio das sub-bacias formadoras da bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco. No Norte de Minas, até o
momento, 12.814 barraginhas (62.57% da meta) e 623 km de terragos (55.77% da meta) foram construidos: 112 km de estrada
readequados (49.86% da meta). e o cercamento ¢ protecio de 167 nascentes e de matas ciliares e topo de morros com a
construgdo de 259 km de cercas, possibilitando a recupera¢io e regeneracio natural da vegetacio.
= - 4. Conclusdo.

As  praticas  de  conservagio
executadas na ASD no norte de MG
tém  reduzido o  escoamento
superficial ~das aguas  pluviais
evitando o  carreamento  de
sedimentos e o assoreamento dos
cursos  hidricos, possibilitado  a
nfiltracdo de agua no solo
favorecendo a recarga hidrica. e
mostrado  que ¢é  possivel a
preservagao ambiental e a
convivéncia e mitigacio dos efeitos
da desertificacfio nessas areas.

>

Fig. 1: Mapa ASD no Brasil (Fonte: WA, 20077)'777

Fig 2: Cercamento de vereda Fig 3 e 4: barraginhas Fig 5: Estrada ecologica
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PERMEABILIDADE SUPERFICIAL DO SOLO SOB FITOFISIONOMIAS DO
BIOMA CERRADO: UMA REVISAO

Luiz Felippe Salemi (1); Antonio Felipe Couto Junior (1)

(1) Professor da Universidade de Brasilia/Campus Planaltina — Programa de Pés Graduacdo em Ciéncias Ambientais (PPGCA)
Ifsalemi@unb.br; afci@unb.br

INTRODUCAO

O bioma Cerrado é o segundo maior do Brasil com cerca possui
2.033.601 km?, caracterizado por uma extensa variagdo de
formagdes vegetais (i.e. fitofisionomias) que variam de formagoes
campestres a florestais, sendo considerado um hotspot de
biodiversidade, devido a sua elevada riqueza bioldgica (Silva e Bates,
2002). Apesar dessa biodiversidade, esse bioma possui alto potencial
de utilizagdo agropecuaria que, atualmente, j3 se expressa na
conversdo de mais da metade do bioma em usos agricolas (Figura 1).

65°

5

- Cobertura natural

25+ \ Cobertura antrépica

Figura 1 - Distribuicdo espacial das dreas com cobertura natural e antrépica no Bioma
Cerrado. Adaptado Sano et al. (2010)

Essas mudangas de uso e ocupagdo da terra ocasionam diversos
impactos ambientais, com destaque para as alteragdes nas
caracteristicas fisico-hidricas do solo, que podem ser expressas pela
infiltragdo. Essas alteragbes tornam-se ainda mais relevantes no
dominio do Cerrado, que possui nascentes de 8 das 12 regibes
hidrograficas do Brasil.

Apesar da importdncia das informacbes referentes a infiltragdo,
observa-se uma dispersdo na literatura, especialmente em relagdo
as fitofisionomias do Cerrado. Esse conhecimento mostra-se
relevante para a compreensdo em curto, médio e longo prazo dos
efeitos da mudanga de uso da terra sobre o comportamento fisico-
hidrico dos solos. Além disso, os impactos multiescalares na rede
hidrografica do Cerrado podem influenciar diretamente nos
processos e servigos ecossistémicos dos demais biomas.
Considerando essa lacuna sobre a infiltragdo em cobertura natural
no Cerrado, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo de
literatura a respeito da infiltragdo da dgua no solo em formacdes
vegetais que constituem o bioma cerrado.

METODOS

Realizou-se uma busca sistematica na base eletronica dos Periddicos
CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br/), utilizando os termos
“permeabilidade do solo AND cerrado”, “infiltragdo AND cerrado”,
“condutividade hidraulica do solo saturado AND cerrado”. A partir
dos resultados, foram examinados Resumos/Abstracts no intuito de
prospectar a efetiva inser¢do dentro do tema de capacidade de
infiltracdo em fitofisionomias do Cerrado. Apds essa certificagdo,
foram obtidas as referencias geogrificas dos estudos para a

espacializagdo em relagdo as regides hidrograficas.

RESULTADOS

Foram obtidos 9 trabalhos abrangendo 5 Unidade da Federacgdo:
Distrito Federal, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais. Em todos esse casos, foram realizadas medi¢Ges de infiltracdo
na classe Latossolo. Contudo, observou-se uma a falta de
padronizagdo na definigdo precisa das fitofisionomias. Houve grande
amplitude de observaragdo (Figura 2).

10000 Figura 2. Capacidade de infiltragdo em latossolos
da regido do bioma Cerrado.
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Cerrado sensu strictu

Resultados substancialmente superiores quando comparados ao
mesmo tipo de solo sob usos agricolas (Araujo et al., 2007), o que
reforga a relevancia do Cerrado em relacdo aos servigos de regulacdo
hidrica. Os resultados localizaram-se em trés regides hidrograficas
Paraguai, Parana e S3o Francisco (Figura 3).
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Figura 3 - Distribui¢cdo espacial dos estudos sobre infiltracdo realizados dentro do
dominio do Cerrado, nas regides hidrograficas Paraguai, Parand e S3o Francisco.

CONCLUSAO

Conclui-se que, de maneira geral, ha alta capacidade de infiltragdo
no solo sob Cerrado. Contudo, ha ampla varia¢do espacial no tocante
a esse atributo do solo. Alta capacidade de infiltragdo implica na
provisdo de servicos de regulacdo hidrica, especialmente ao se
comparar mesmo tipo de solo com e sem influéncia agricola.
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CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA, QUIMICA E FiSICA DO PERFIL
DE SOLO E SUGESTOES DE MANEJO - ETAPA 1
PROJETO BAIXIO DE IRECE - Xique Xique e Itaguagu-Bahia
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L Introducgdo.

Granulometria em Profundidade
O conhecimento detalhado antes dos cultivos das caracteristicas morfolégicas, fisicas e

quimicas dos solos é de primordial importancia para realizagdo de um manejo
sustentavel, ecologicamente correto, socialmente justo e economicamente viavel.O

sucesso e eficacia das recomendagdes de uso e manejo da &agua, de corretivos e E 0a 15 [ L O
fertilizantes & estarem fundamentadas e baseadas em parametros e dados obtidos antes 3 PR — e— & N
do plantio em estudos detalhado de solos realizados em campo. A crescente expansdo 5 sisgie | T — Fra™ o
das atividades agropecudria, sem considerar potencialidade, aptidées e limitacdes das 2 tﬂ:ﬂl 45
terras, constitui fonte potencial de degradagéo do meio ambiente. g  1oarw0 _— — —
waee 7 ST 5
2. Objetivos. [ T — 7 1
Interpretar as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos, sugerindo manejos Figura 1. Percentuais de Areia, Siltre e Argila em Profundidade no Perfil de Solo
Classificar a classe de solo segundo normas estabelecidas pela EMBRAPA(2013) Percanfagem da Satumclo de Bases(VY)em Profindidade
Estabelecer um marco zero para monitoramento em relagdo as condigbes quimicas e
fisicas do solo. HEN  — ]
3. Metodologia Utilizada. I —
. ) ) ) LN —  ee— |
O trabalho foi realizado na area da etapa 1, projeto Baixio de Irec&-Bahia, oo I
coordenadas 23L 0769744 E e UTM 8835215 N. Amostras compostas de solo (resultante [ 2 4 [ 8 10 12 14 16
Percentual

das retiradas em zigue-zague na area de 20 amostras simples) foram retiradas nas

Figura 2. Percentuais da Saturagiio de Bases em Profundidade no Perfil de Solo
profundidades de 0 a 20cm e 20 a 40cm do solo. Ademais, realizou-se descrigGes “ i ? s

morfolégicas em 10 horizontes em 2 perfis de solo com profundidades maiores que Saturagéo por > em Prc [(Al/S+Al)x100]

2(dois) metros. Segundo normas do Manual de descrigdo de solo no campo (Lemos e

Santos, 2005), adotado pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo— SBCS. Com base g —_— _
nas descrigbes morfologicas(cor,texturaestrutura,consisténcia), analises quimicas(calcio, g o _
potassio, sodio, magnésio, pH, soma de bases ftrocaveis, saturagio de saare
aluminiol(Al/S+Al)x100], fésforo, matéria organica, aluminio, condutividade elétrica) e ]
Fisicas( % de areia, %silte, % argila), realizadas no laboratério da EMBRAPA-Semiarido Teoedo0s _

o 10 20 30 40 50 60 70 80

classificou-se o solo segundo Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Percentual

Solos(EMBRAPA,2013) e sugeriu-se manejos para o cultivo.

4. Resultados.

Figura 3. Saturagio de Aluminio em Profundidade no Perfil de Solo

5. Conclusaes.

S&o solos muito arenosos, excessivamente drenados, pobres em macro e micronutrientes
essenciais as plantas, com presenca de aluminio téxico as plantas, acidos e com pouca
matéria organica, demonstra portanto a necessidade de um acréscimo de matéria
organica e uso de fertilizagdes complementares. Recomenda-se para obtengéo de étimos
resultados econdémicos nos cultivos, utilizagdo de pos de rochas existentes regionalmente
(calcario caatinga), conjugada com acréscimo de matéria organica(adubagdo verde),
fungos e bactérias benéficas. Esse manejo podera contribuir de forma significativa para o
melhoramento das caracteristicas biologicas, fisicas e quimicas do solo e neutralizagdo
do aluminio toxico existente, assim como melhorar a estrutura do solo, evitando que se
perca agua e nutrientes para camadas mais profundas do solo fora do alcance das raizes.
Com ganhos econdmicos, sociais e ambientais.

Coordenadas: 23L 0769744E e UTM 8835215N

Os solos foram classificados como NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos tipicos
textura arenosa, extremamente acido, hiperdistréficos, relevo suave ondulado caatinga 6 Fotos Trabalha dl:’ Campo.
hiperxerdfila. Sao solos muito profundos, profundidade maior que 200cm, SeqUéncia de

horizontes A-C1-C2-C3-C4 ,apresenta diferenciagées pouco nitida entre os seus
sub-horizontes. Coloragdes do solo quando umido predominante € bruno
amarelado(10YR 5/4) a bruno amarelado(10YR 5/8) e quando seco bruno amarelado
claro(10YR 6/4). A estrutura ou padrdo de arranjamentos das particulas primarias(areia,
silte e argila) em agregados apresenta-se na grande maioria em grdos simples;muito
poros médios e grandes; solta, ndo coerente, nao plastica e nao pegajo: aizes poucas
grossas, médias e finas no A1 e C1, raras raizes grossas, médias e finas no C2 e C3,
excessivamente drenados, Erosdo superficial ndo aparente, teores de areia variando de
77 a B9%, teores de silte variando de 6 a 11%, teores de argila variando de 5 a 15% com
uma pequeno acréscimo em profundidade, teores de mateéria organica baixos, variando
de 0,3 a 0,7%, pH & acido, variando de 4,1 a 4,3; teores de fosforo baixos de 0,5 a 4,2
ppm, salinidade é baixa, condutividade elétrica variando de 0,1 a 0,2mS/cm; soma de
bases baixa, variando de 0,5 a 0,7 cmol dm™; célcio muito baixo variando e 0,3 a 0,4 cmol
dm? | magnésio baixo variando de 0,17 a 0 23 cmol dm™ | potassio baixo variando de
0,06 a 0,07 cmol dm™ , capacidade de troca de cations média variando de 4,3 a 4,7 cmol
dm*, saturagéo de bases baixa a média variando de 11 a 15% e aluminio alto, toxico em
sub superficie variando de 1 a 1,5 cmol dm™. Saturagdes de aluminio alta variado de 39 a
74%. (FIGURAS: 1,2 e 3).
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ALEVINOS DE PEIXES NATIVOS E NAO NATIVOS DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO PRODUZIDOS PELOS
CENTROS INTEGRADOS DE RECURSOS PESQUEIROS E AQUICULTURA DA CODEVASF NO ANO DE 2015

Pedro Cavalcanti dos Reis (1). Tadeu De Campos Ramos (2). Hermano Luiz Carvalho dos
Santos (3): Leonardo Sampaio Santos (4)
(1) Analista — Engenheiro de Pesca: Codevast — Sede. pedro.reis a'codevast.gov.br;

(2) Analista — Médico Veterinario: Codevasf — Sede. tadeu.ramos(@ codevasf.gov.br;

(3) Analista — Engenheiro de Pesca: Codevast — Sede hermano.

(4) Analista — Biologo: Codevasf — Sede. leonardo.sampaio @ codevast.

1. Introdugio. Durante este ano foram produzidas 10 (dez) espécies de peixes. sendo 07 (sete)
A construgiio de barragens. a pesca predatoria. o uso inadequado do solo e a especies nativas do Vale do Sio Francisco. a saber: Curimata Pacu (Prochilodus argenteus),

i0 de habitats contribuiram para o declinio da pesca extrativista no Vale do Sio Cunmatd Proa (Prochilodus costatusy. Cascudo (Hyvpostomus sp.). Matnnxd (Bryeon
a do por "“Ci‘” da aquicultura orthotaenia), Pacami (Lophiosilurus alexandriy. Piaba (Astvanax sp.). e Piau (Leporinus
posimunioiios; do/Vale elongants). Em relagio as espécies ndo nativas foram produzidos alevinos de Tambaqui
(Colossoma macropomum). Tilapia (Oreochromis niloticus) ¢ Carpa Comum (Cyprinis

O . s G aiqe . - .
do Sao Francisco ¢ Parnaiba — Codevasf iniciou-se¢ em 1978. com a construgio da Estagio carpio). A tabela 2 apresenta o percentual e o quantitativo produzido em 2013 por espécies
de Hidrobiologia ¢ Piscicultura. localizado no municipio de Trés Ma MG objetivando a

O desenvolvimento destas atividades pclu Companhia de Desenvolvimento dos Va

€ centros.

produgiio de alevinos para repovoamento e pesquisas hidrobiologicas e ictiologicas no

sentido de desenvolver ¢ aprimorar téenicas de .lqluullmr.l cm ll.mdm reservatorios d’agua Cascut Wariroa | Pacams | Paba | Play oL | %
Nos anos seguintes foram construidas mais seis Estagdes de Pisciculturas no Vale dn Rio 0 RECTG IFEEN I T EFE
Sdo Franc Em 2007, iniciou-se um processo de moderniz ¢ das o ] - — —
Estagdes de PI\LIL[]"LII.] visando transforma-las em Centros Integrados g : 0200
Pesqueiros ¢ Aquicultura. Esse novo enfoque permitiu que as agdes desenvolvidas tu'ncm 0

ampliadas. adotando diversos novos objetivos. Entretanto. a produgio de alevinos. voltada .

l7ill'£l {!QF‘ES de YCI'J(I\ oamento e de fomento a LlL]l]iClllllll'lL continua se apresentando como BT%

""."Kh.d: d.e alesrilql‘k:‘ h'ﬂ.e trabalh Ic_\'c camo 0[1|§‘ll\'u AYater 4 [11‘0_d=.lq.'10 a8 “Jmf'“"" de Tabela 2 — Produgdo de alevinos por especie ¢ Centro Integrado de Recursos Pesqueiros ¢ Aquicultura da
peixes nativos e ndo nativos da Bacia do Rio Sao Francisco realizados pelos Centros Codevasf em 2015

Integrados de Recursos Pesqueiros e Aquicultura da Codevast no ano de 2015.
O Grafico 1 apresenta os dados de produgio total em percentual por Centro

2. Materiais e Métodos. Integrado. O Centro Integrado de Recursos Pesquetros ¢ Aquicultura de Itiuba ~ 5CIL o

A produgdo de alevinos foi realizada nos Centros Integrados de Recursos Pesqueiros maior em capacidade produtiva, foi também o que mais produziu alevinos. tanto nativos
¢ Aquicultura da Codevast. que estio localizados nas seguintes localidades: como ndo nativos. O Centro Integrado de Recursos Pesqueiros ¢ Aquicultura de Ceraima —

- Centro Integrado de Recursos Pesqueiros ¢ Aquicultura de Trés Marias. localizado 2YCIC for a umdade que produziu menos alevinos. O motivo do 2*CIC produzir menos em
no municipio de Trés Marias-MG — 1" CIT: ¢io aos outros centros deve-se principalmente a grandes desfalques na equipe

- Centro Integrado de Recursos Pesqueiros ¢ Aquicultura de Gorutuba. localizado no tecnica/operacional. problemas de infraestrutura (viveiros danificados) e pela escassez
municipio de Nova Porteirinha-MG — 1*CIG: hidrica na regidio nos ultimos anos.

- Centro Integrado de Recursos Pesqueiros ¢ Aquicultura de Ceraima. localizado no

Perimetro Irrigado de Ceraima. municipio de Guanambi-BA — 2% CIC: PRODUCAO ALEVINOS CODEVASF - 20

- Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura de Xique-Xique. no » 12/CIT

municipio de Xique-Xique-BA — 2*/CIX: ‘ 19 04% 2.15% » 12/CIG

- Centro Integrado de Recursos Pesqueiros ¢ Aquicultura de Bebedouro. localizado 0,06% .
no Perimetro Irrigado de Bebedouro. municipio de Petrolina-PE — 3*CIB: 3,54% 2/ac
- Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura de Betume. localizado no " 23/CIX
Perimetro Irrigado de Betume. municipio de Neopolis-SE — 4/CIB: ‘ x 32/CIB

- Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura de Ttitiba. localizado no » 43/CIB
Perimetro Irrigado de Itiiba. municipio de Porto Real do Colégio-AL — 5"/CIIL

= 52/Cll

A produgio anual total de alevinos pela Codevast foi contabilizada por meio do
somatorio da produgdo de alevinos por espécie durante um ano. Para as agdes de
repovoamento foram utilizados preferencialmente alevinos com tamanho entre 6 (seis) a 8 Grifico 1 - Percentual de produgio de alevinos Codevast por Centro Integrado em 20T3.
(oito) em por individuo. os demais alevinos produzidos ndo tiveram tamanho minimo
definido. sendo estes produzidos e distribuidos conforme a demanda e disponibilidade

4. Conclusaes.

A contabilizagiio de cada lote de alevinos produzidos foi realizada por amostragem e
a consolidagiio dos dados foi realizada por meio de tabelas utilizando o programa Micros
Excel 2007.

Em 2015, a Codevasf teve sua produgio de alevinos influenciada por diversos
fatores. A diferenga entre as espécies produzidas se deu principalmente pela disponibilidade

3. Resultados e Discussdo. de matrizes. demanda garantida para agdes de pesquisa. repovoamento e de fomento a
A produgio total de alevinos dos Centros Integrados da Codevast no ano de 2015 foi aquicultura. ¢ pelo pacote tecnoldgico para reprodugdo ja consolidado para as espécies niio
de 17.008.707 alevinos. desses 9.100.850 foram alevinos de espécies ndo nativas. mas qu nativas. A diferenga quantitativa da produeio de alevinos entre os centros foi influenciada

estio estabelecidas no Vale do Sao Francisco. e 7.907.857 alevinos de espécies nativas
conforme apresentado na tabela 1

diretamente por fatores como areas disponiveis para produgio. condicdes climaticas e
problemas de infraestrutura

I
CENTRO Nio Nativos Total Furam produzidas 10 (dez) especics de peixes no ano de 2(_'15. sendo 07 (sete)
Nativos produzido especies nativas, que totalizaram 7.907.857 alevinos destinados principalmente para agdes
= 2 - %A 3 S pri ;
1CIT L 3237.679 | 3.237.679 de repovoamento. ¢ 03 (irés) espéeies niio nativas. mas que j estio estabelecidas no Vale do
22,05 5,526 is 1 . ; o .
Jl-“—(;(’;,‘,’,, — 3'”“"7“ ,—il(:;‘,“[;?, Shio Franeisco. que totalizaram 9.100.850 alevinos destinados principalmente para acdes de
) . . . 2 .o 5 .
e 6050 T 255 506 fomento a aquicultura. A produgio anual total foi de 17.008.707 alevinos. tendo destaque
llectn i i ks % R T mata Pacu (Proeds, & AroEnisie qar d g
3 CIB 2398800 | 652700 | 3.051.500 para a pmdux:au de Luun}n}a }afu v 1_171/11][:(/11‘\ argenteirs). Aljfnar de qugnutmmnmm; 0
TCIB 2175000 | 305.000 | 2.480.000 total de alevinos de espécies ndo nativas superarem a produgio de alevinos de espécies
5 CII 3.855.000 | 3.407.000 | 7.262.000 nativas. essa espécie nafiva foi o peixe mais produzido pela Codevast em 2015,
| Total 9.100.850 | 7.907.857 | 17.008.707 representando 35.7% do total de alevinos produzidos. demonstrando o foco dessa empresa
Tabela 1 - Alevinos produzidos pelos Centros Integrados de Recursos Pesqueiros ¢ Aquiculiura da Codevast em realizar agdes que visam 4 revitalizagio de Bacias Hidrograficas
no ano de 2015, =
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Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

PROJETO AGUA CERTA (1)

Lucio Taveira Valadao (2); Geraldo Magela Gontijo (3); Ricardo Barros Vieira (4); Inés (5); g Bessa (6).

(1) Trabalho executado pela EMATER-DF com recursos do CNPq, Edital- 19/2005.
(2) Eng. Agrénomo, extensionista rural da EMATER-DF, M.Sc. Irrigagao e Drenagem
(3)Téc. Em Agropecuaria, extensionista rural da EMATER-DF.

(4) Eng. Agrénomo, bolsista do CNPq.

(5) Biodloga, M.Sc. Gestao ambiental

(8) Gestor Ambiental, bolsista do CNPq.

INTRODUGAO

Agua & o mais precioso insumo da agricultura e a sua utiizagdo deve ser feita de forma responsavel, respeitando a capacidade dos mananciais e possibilitando a sua
conservagao e preservagdo, visando & manutengao da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos. Para colaborar com o uso conservativo da agua na bacia do rio Preto no
Distrito Federal, o Projeto Agua Certa desenvolvido pela Emater-DF, Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA) e pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e
Meio Ambiente (SEDUMA), com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico CNPq, promoveram a disponibilizagdo de tecnologias, a socializagdo do
conhecimento, a sensibilizagdo e qualificagdo dos irrigantes, trabalhadores rurais e da comunidade em geral, por meio de agdes estratégicas baseadas em trés eixos: A capacitagdo
de pessoas envolvidas com a agricultura irrigada, a qualificagdo de sistemas de irrigagao e a preservagdo ambiental através da educagao, com envolvimento preferencial nas
escolas.

MATERIAIS E METODOS

A bacia hidrografica do rio Preto ocupa area total de 1.045.900 hectares, abrangendo os estados de Goias e Minas Gerais, além do Distrito Federal. O rio Preto tem sua
nascente no municipio de Formosa-GO, préximo ao Distrito Federal, e desagua no rio Paracatu, em Minas Gerais. Possui extensdo de 378 km e compé&e a bacia hidrografica do rio
Sao Francisco. Do total da area cultivada, 8.000 hectares séo irrigados. Os sistemas de irrigacéo s@o responsaveis por 95% do uso da agua na bacia.

A agua é o principal veiculo de condugéo de nutrientes e transmisséo de doencas as plantas, sua racionalizagéo tem, além do objetivo de reduzir os desperdicios hidricos e
energéticos, buscando alcangar a produtividade fisica 6tima ou maxima da cultura por unidade de area e de agua utilizada, o propésito de sensibilizar os agricultores sobre a
importancia que o manejo adequado tem na mitigagao do uso agrotéxico, quantidade de fertilizante e consequente redugao de custos de produgao.

Em linhas gerais o projeto foi dividido em trés segmentos, a saber:

1. Capacitagéo: Consistiu em cursos praticos de 24 horas divididos em trés dias ndo consecutivos, onde os trabalhadores rurais ou agroempreendedores recebiam
orientagdes de acordo com suas necessidades. O uso do Irrigas® como instrumento de avaliagdo da necessidade de agua, associado a orientagdes para uma boa eficiéncia de
condugdo dos sistemas de irigagéo, através da manutengdo dos equipamentos, e da eficiéncia de distribuigdo por meio de testes para sistemas irrigagdo pressurizados fixos,
utilizando o Coeficiente de Uniformidade de Distribuicao (CUD). Esse parametro de eficiéncia de distribuicdo consiste na razao do menor quartil (1/4) dos volumes aferidos coletados
dos emissores, sob a média aritmética de todas as amostragens, regularmente distribuidas no inicio, 1/3, 2/3 e final das linhas laterais. A metodologia participativa e pratica, visando
empoderar o irrigante para o manejo racional da agua, fundamentaram o contetido programatico dos cursos. As atividades praticas eram realizadas, sempre que possivel, nas
propriedades dos participantes que ja dispunham de um sistema de irrigagéo em funcionamento, facilitando a visualizagao de possiveis problemas ou situagées de operacionalizagao
do dia-a-dia. Durante essa pratica, era feita uma avaliagao do sistema de irrigacao da propriedade visitada. Como a maioria dos participantes eram produtores de olericultura familiar,
geralmente os sistemas eram de irrigagéo localizada.

Como estratégia de difusdo de tecnologia foi implantada trés unidades demonstrativas de irrigacdo, com o objetivo de socializagdo do conhecimento e participagédo da
comunidade nos dias de campo, sensibilizando-os para estratégias rentaveis de producéo irrigada e racional, guante ao uso da agua.

2. Qualificagdo: Onde eram feitas visitas solicitadas junto aos escritérios da Emater-DF, na bacia do rio Preto, de sistemas de irrigacdo que eram avaliados quanto a sua
eficiéncia, e proposta possiveis melhorias, ndo obstante, de uma assessoria para dimensionamentos de projetos de irrigagao localizada e aspersao por malha aos produtores.

Neste segmento, também foi desenvolvido planilhas semiautomaticas para dimensionamento, e um curso de qualificagdo técnica para os extensionistas da EMATER-DF e
profissionais liberais em dimensionamento dos sistemas supracitados. Para a avaliagdo de pivo-central, observou-se a metodologia de projeto de norma 12.02.08.-005 da ABNT.

3. Preservacdo: Foram desenvolvidas agBes de educagdo ambiental junto as escolas e nos cursos de capacitagdo, Também nesse segmento foram implementadas
unidades demonstrativas de conservagao de nascentes e um concurso de redagao para os estudantes do ensino fundamental da bacia do rio Preto com o tema: “Agua, base da vida
e da produgao”.

Paralelo a essas agdes foram desenvolvidos materiais de divulgac&o, didaticos e a publicagdo de dois livretos, além de participacbes em eventos e féruns de discursdo na
formacéo do comité da bacia do rio Preto-DF.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de vigéncia do Projeto Agua Certa (1/2006 a 08/2007), foram realizados 14 cursos com a capacitagdo de 248 participantes. Apenas o curso para
irrigantes usuarios de sistemas de irfigagao por pivé central, teve a sua pratica de avaliagéo do sistema de irrigagao, adaptado.

Os cursos de capacitagdo em geral eram compostos por agricultores familiares e trabalhadores rurais, que compunham 2/3 e 1/4 dos inscritos respectivamente, e sendo o
grau de instrugéo dos participantes, na maioria de ensino fundamental (60%) e aproximadamente 1/4 pertencentes ou concluintes do ensino médio. Verificou-se também um indice de
5% de analfabetos.

Como instrumento da metodologia de capacitagdo em manejo de irrigacdo, o Irrigas® e a avaliagdo do sistema de irrigagao pelo CUD permitiram que os produtores
assimilassem o conhecimento, visto a simplicidade dessas avaliagdes. Entretanto, essas verificagdes ndo estdo desassociadas de praticas de manejo conservativo do solo, sua
fertilidade, e ainda, da manutencao preventiva dos equipamentos, que, em Gltima analise, esta vinculado a propria gestao do agroempreendimento.

Foram avaliados aproximadamente 10% dos sistemas de irrigacéo pressurizados da bacia do rio Preto com énfase aos sistemas de irrigacéo localizados, aspersdo por
malha e pivd central. Em geral, os sistemas de irrigagéo localizados avaliados apresentaram eficiéncias de distribuicdo média de 85%, ja os pivos centrais apresentaram uma
eficiéncia de distribuigdo de 83% em média. Contudo, verificou-se que, em geral, que o irrigante da bacia hidrografica estudada, aplica agua em excesso.

As maiorias dos projetos solicitados para dimensionamento de sistemas de irrigagao foram para aspersdo por malha. Isso porque as areas demonstrativas de pastagem
irrigada chamaram a atengao dos produtores da bacia durante os dias de campo.

CONCLUSAO

O uso do sensor Irrigas® para a capacitagdo em manejo de
irrigacéo, tornou acessivel a real possibilidade em executar essa
tarefa, diante da heterogeneidade e baixa de instrugéo educacional
das turmas capacitadas na bacia do rio Preto. Entretanto, faltou um
acompanhamento pos-curso para verificar se efetivamente o
agricultor incorporou a pratica.

Cursos semelhantes a esses precisam ser repetidos, e
necessitam subsidios do Estade, ndo sé por ser instrumento de
difusdo de tecnologia e melhoria dos processos produtivos, mas de
socializagdo e participagao da comunidade rural, além do premente
interesse publico no uso conservativo dos recursos de solo e agua.
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QUADRO GUIA PARA ELABORAGAO DO ZONEAMENTO EDAFICO

PARA CERTIFIC_ACAO DE VINHOS NO VALE
DO SUB-MEDIO SAO FRANCISCO

Tony Jarbas F. Cunha’, Carlos Alberto Flores?, ledo Bezerra S&° Mateus Rosa
Ribeiro Filho*, Marcos Mazutii®, Tatiana Ayako Taura®; Mayame de Brito
Santana’ Giuliano Elias Pereira®
1368 Embrapa Semiarido, Petrolina-PE, Brasil; 2 Embrapa Clima Temperado,
Pelotas-RS; *7 UFRPE, Recife-PE; ® IFF Sertao Petrolina-PE

L. Introducgdo.

A produgdo comercial de vinhos tropicais no Vale do Submédio Sao
Francisco, localizado no Nordeste do Brasil, iniciou-se em meados dos anos
80, representando atualmente a segunda regiao produtora de vinhos finos do
pais, atras do Rio Grande do Sul. Os vinhos da regido apresentam
caracteristicas tipicas, diferenciando-se daqueles elaborados em regides
tropicais de outros paises, como India, Tailandia e Venezuela (Flores et al.,
2015), bem como de vinhos de regides temperadas elaborados em outras
regides do Brasil e do mundo.

As condicées edafo-climaticas da regido permitem com que uma videira
produza duas safras por ano, devido a elevada disponibilidade de radiacao
solar durante todo o ano, que acarreta altas temperaturas do ar, baixa umidade
relativa, e devido a disponibilidade de agua para a pratica da irrigacéo, uma vez
que existe uma precipitagédo pluvial irregular e insuficiente para suprir as
necessidades hidricas das plantas.

Analisando os critérios de qualidade dos vinhos em diferentes paises
vitivinicolas, verifica-se que certificacdo de produtos, como as referéncias
geograficas das areas de produgdo de uvas e vinhos sao utilizadas para
diferenciar os vinhos junto ao mercado consumidor. Isso ocorre nos paises de
viticultura tradicional da Europa e, de forma crescente, nos paises do Novo
Mundo vitivinicola (Tonietto & Falcade, 2003). O Zoneamento edafico é um
instrumento técnico-cientifico construido a partir do conhecimento das
potencialidades e vulnerabilidades dos solos de determinada regido,
especialmente do comportamento e das caracteristicas ambientais, quimicas e
fisicas do solo e do ambiente. Como instrumento de ordenamento do espago
da produgdo agricola, delimita zonas agroecolégicas, que s&o areas
homogéneas ou unidades ambientais ou ainda unidades basicas de trabalho
para a agricultura (Flores et al., 2015).

O zoneamento edafico € uma ferramenta dinamica e deve ser aprimorada
pela agregacao de novas informacdes, de acordo com os novos estudos
pedolégicos e condicées ambientais visando fornecer subsidios para a
pesquisa agricola, assisténcia técnica e extensao rural, e também orientar
tomadores de decis&o no estabelecimento de politicas publicas em programas
de desenvolvimento agricola.

Este trabalho teve como objetivo a elaboracao de um quadro guia para
nortear o zoneamento edafico com vistas a certificagcdo de vinho do Vale do
Sub-Médio Sao Francisco.

2. Material e Método.

Para a elaboragéao do quadro guia foram utilizados como material basico os
levantamentos de solos disponiveis para o municipios de Petrolina, Lagoa
Grande. Santa Maria da Boa Vista, Orocé, Casa Nova, Sobradinho, Juazeiro e
Curaga. Trés escalas de mapeamento foram utilizadas. 1:25.000 (municipios
de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria da Boa Vista, Cunha et al. 2011,
2012a, 2012b); 1:100.000 (municipio de Oroco, ZAPE, 2011) e 1.1.000.000
(municipios de Casa Nova, Sobradinho, Juazeiro e Curaga, RADAMBRASIL,
1976, 1977), onde as varias classes de solos componentes das unidades de
mapeamentos, em cada levantamento, foram espacializadas e avaliadas.

Os solos foram agrupados por semelhanga (classes de solos, grupamento
textural do horizonte A, tipo de horizonte B, espessura do horizonte B ou C,
classe textural do horizonte B ou C, profundidade efetiva, drenagem, fertilidade,
carater, relevo, pedregosidade e rochosidade).

De posse dos levantamentos de solos, as escalas iguais ou superiores a
1:25.000 tenderdc a fornecer maior numero de informagdes para subsidiar a
interpretagao, sendo que o enquadramento das unidades de mapeamento em
uma determinada classe de aptidao edafica apresentara maior discriminagéo e
precisao (Flores et al, 2015). Com as escalas inferiores a 1:25.000, onde as
unidades de mapeamento tem composigdes, foi necessario o agrupamento das
unidades de mapeamento em categorias, definindo, em cada uma, classes
distintas de utilizagao, como sclos com horizonte latossodlico, relevo, tipo de
argila, etc.

Numa categoria superior, definiram-se classes em fungao das caracteristicas
de profundidade efetiva, fertiidade, drenagem, relevo, grupamento textural,
pedregosidade/rochosidade dos solos entre outras caracteristicas analisadas.
Quando estas condigdes sao totalmente favoraveis, ocorre a classe de solos
Preferencial para a cultura. Quando ocorrem restricoes em uma ou mais
caracteristicas, que limitam as possibilidades de utilizacdo da cultura, os solos
serdo enquadrados em classes distintas de aptidao edafica. Resultaram quatro
classes de aptidao edafica para a cultura da videira:

Preferencial (P): solos nos quais o desenvolvimento e a produtividade da
cultura sdo muito altas;

Recomendavel (R): solos nos quais o desenvolvimento e a produtividade da
cultura sao satisfatorios;

Pouco recomendavel (PR): solos nos quais o desenvolvimento e a
produtividade da cultura tendem a ser baixas e;

Nao recomendavel (NR): solos nos quais o desenvolvimento e produtividade
da cultura € muito reduzido.

Apoio:

3. Resultados.

De posse das informagdes edaficas obtidas em cada levantamento de solos
elaborou-se o quadro guia (Quadro 1), que permite o enquadramento de
determinada unidade de mapeamento (classes taxonémicas) em uma das
classes de potencial edéfico (P, R, PR, NR) para a cultura da videira,

Foram utilizados parametros de solos relativos a cultura. Para cada um
destes parametros foi desenvolvida uma escala de valores (peso) onde o valor
um (1) corresponde a auséncia de limitagdo enquanto que o valor quatro (4)
corresponde a limitagédo muito forte. As limitagdes aumentam quando maior for
o valor atribuido.

Quadro 1: Guia de avaliagao da aptidao edafica para o cultivo com Videira (Vitis
vinifera L.) na area de abrangéncia da IP Vinhos do Vale do Submédio Sao
Francisco, Pernambuco, Brasil.

Classes de Aptidao Edafica

dad Pouco Néo
Pg?émgggs Preferencial (P) Recs (R) T dad recomendada
[0 P (PR) (NR)
(3) | (4)
Luvissolo,
Neossolo Neossolo Flavico, Planossolo,
Argissolo, Quartzarénico, Neossolo Litdlico, ¥
Classe de solo Latossolo Cambissolo, Cambissolo S:‘;;s::;;ué
Neossolo Regolitico Fluvico,
Plintossolo
Grupamento
textural Arenosa, média - Avrgilosa Siltesa
horizonte A | B | . -
Textural, Planico, Glei,
Tipo horizonte B Liftesohcs Incipiente Pilntico Vértico
Espessura
horizonte B, C >70 70-20 20-10 <10
(em) 1
Classe textural .
horizonte B, C Média Arenosa Argilosa (1:1) S‘“"s?i ?‘;g'ma
(g Kg") | | | )
Profundidade Muito profunde, Pouco profundo Raso Muito raso
efetivam) | profundo (>120) | (120 -50) | (50 — 25) (< 25)
Fortemente, Moderadamente, Mal,
Drenagem acentuadamente, ivamente disitado muito mal
bem drenado drenado drenado
Fertilidade Distréfico | Eutréfico - -
Gleico, vértico,
Plintico, abriptico, sadico, solodico,
o arénico, i ST salino, salico
£ Latossalico, At Litico, fragipanico, o
Carater 7 o fragmentario, A petroplintico,
angRscio; Upico saprolitico, léptico Aiieo petrico,
quartzarénico gleissolico,
planico
Plano, suave,
Relevo moderadamente Ondulado
(%) ondulado (13 -20) - -
1 (0-13) | |
Pedregosidade/ Acentuada,
Al te, d: b
Rochosidade use(g o ;)uuw N:gdfr%)a abundante
(%) 1 | | (15— 60)

O quadro guia elaborado a partir de informagdes ambientais e das
caracteristicas das unidades de mapeamento, permitira o zoneamento edafico
da cultura da videira com vistas a certificagao de vinhos na regiao do vale do
sub-médio Sao Francisco. As limitagées de cada unidade aumentara a medida
que aumenta o valor atribuido a cada classe de aptidao edafica.
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USO ATUAL E OCUPAGAO DO SOLO SOB IRRIGAGAO NO PERIMETRO IRRIGADO
DO PROJETO SALITRE, JUAZEIRO-BA(1)

Tony Jarbas Ferreira Cunha(2); ledo Bezerra S&(2); Tatiana Ayako Taura(3); Saulo Medrado dos Santos(4).

(1) Trabalho executado com recursos da Embrapa Semiarido
(2) Pesquisador, Embrapa Semiarido, Petrolina-PE, tony.cunha@embrapa.br;
(3) Analista; Embrapa Semiarido; (4)Mestrando da UNIVASF, bolsista; Embrapa Semiarido.

INTRODUGAO

O levantamento da cobertura e do uso da terra, € uma pesquisa basica que pode ser resumida por meio de mapas. Através destes estudos, pode-se indicar a distribuigdo geografica
da tipologia de uso, identificada por meio de padrées homogéneos da cobertura terrestre (Brasil, 2013). Desta maneira 0 mapeamento de uso e cobertura da terra vem fornecendo
subsidios para analise ambiental, como perdas constantes de biodiversidade, desmatamentos, e do uso e ocupagao das terras.

Visando contribuir para o desenvolvimento da regido semiarida através da agricultura irrigada, implantou-se na regido de Juazeiro-Ba no ano 2009 o projeto Salitre, que visa elevar a
produgéo e a produtividade das safras agricolas, gerando renda, aumento da oferta de alimentos e propiciando a abertura de empregos diretos e indiretos no vale do sub-médio Sdo
Francisco. Entretanto, as atividades produtivas iniciaram-se em junho de 2010. O mesmo tem como destaque o cultivo de banana, goiaba, melao, cebola e cana de aglcar.
Informagdes atuais sobre a ocupagdo do referido projeto sdo escassas ou inexistentes. Este trabalho teve como objetivo avaliar a utilizag@o das imagens de satélites e do
geoprocessamento no estude do uso atual das terras e quantificar a partir destas geotecnologias a ocupagao da area irrigada no projeto salitre no de 2015.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo localiza-se na etapa 1 do perimetro Irrigado do Salitre e situa-se no municipio de Juazeiro-Bahia, totalizado em uma area de 5.099 hectares. No referido projeto
ocorrem solos das classes Cambissolos, Argissolos e Vertissolos todos de alta fertilidade natural. Para este estudo foram utilizadas as imagens de satélite Landsat TM 5, érbita
217/67 de 24/09/2009 e do Satélite indiano ResourceSat Liss 3 da drbita 334/083 do dia 03/04/2015. Em ambas as imagens foram utilizadas as bandas do visivel e do infravermelho
para as etapas de processamento que foram executadas no software ERDAS IMAGINE 2013 da Intergraph. As imagens foram georeferenciadas para o sistema SIRGAS 2000, UTM
zona 24 Sul e aplicadas o recorte da area de estudo. Posteriormente foi executada a etapa de classificagéo supervisionada que realizada com base na interpretagéo visual em que
verificou-se como se comportava a reflectancia das areas de cultivos e por fim foi definindo para cada classe o seu intervalo espectral. As classes de uso predominantes na area de
estudo foram selecionadas com base no conhecimento prévio da mesma. Foram calculados os indices de vegetagdo da diferenga normalizada, ou seja, o NDVI, que permitiu a
discriminagdo da cobertura vegetal e das areas irrigadas. Vale ressaltar que o trabalho de campo, verificando a verdade terrestre, teve grande peso nesta fase do trabalho, porque
permitiu um reconhecimento bastante detalhado dos padrdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1a, pode-se observar a area do projeto Salitre no ano de 2009. Os tons de vermelho observados no seu entorno e préximo ao rio Salitre sdo areas irrigadas de pequenos
produtores locais. Isto mostra que antes do projeto Salitre as areas irrigadas eram somente concentradas nas margens do rio Salitre e S&o Francisco. Na area do projeto nenhum lote
rural ou empresarial havia sido implantado no ano de 2009. A figura 1b retrata o quadro atual (ano de 2015) de ocupagdo do projeto por lotes de pequenos produtores e lotes
empresariais. Observa-se que houve uma expansao significativa das areas em vermelho (areas irrigadas), como resultado do assentamento de agricultores e empresas no referido
projeto. A ocupagdo dos lotes ocorreu de forma rapida, onde no final de 2013, 3 anos apés a selegdo dos irrigantes, 95,3% dos lotes ja estavam em atividade agricola. No setor
empresarial esta ocupagdo nao ocorreu com a mesma velocidade (Fonte: Consorcio Salitre ~ ATER- dezembro de 2013 - informagdo pessoal). Na figura 2 observa-se o mapa de
uso e ocupagdo atual das areas irrigadas, obtidas a partir das imagens de satélites e das técnicas de geoprocessamento. As areas com NDVI superiores a 0,7 foram consideradas
como plantadas sob o regime de irrigagdo. A area total irrigada mapeada é de atualmente 3.562 ha. Sendo que em 2.434,5 ha s&o cultivadas principalmente as culturas da banana,
meldo e cebola entre outras culturas, correspondendo a aproximadamente 68% da area total irrigada mapeada. Observando-se a figura 2, verifica-se ainda uma area de destaque ao
sul da mesma, que trata-se de uma area empresarial (AGROVALE), onde € cultivada a cana de aglcar, totalizando 1.127,5 ha, ou seja 32% da area total irrigada.

CONCLUSOES

¥ O uso das imagens de satélite e as técnicas de
geoprocessamento  permitiram  produzir o
quadro atual do usc e ocupagdo das terras do
projeto Salitre.

v A area ocupada por cultivos agricolas é de
3.562 ha, ou seja 70% da area disponivel para
imgagao que é de 5.099 ha.

v Da area atualmente ocupada com agricultura,
2.435 ha (68% da area irrigada mapeada) sdo
utilizados com as culturas da banana, cebola,
meldo, entre outras. O restante, 1.127 ha (32%
da area irrigada mapeada) € ocupado com a
produgéo de cana de agucar.

Fig.1. a) Imagem de satélite Landsat de set/2009. b) Imagem de satélite

Fig. 2. Mapa de uso e ocupagdo
Resourcesat de abr/2015.

atual das areas irrigadas no projeto
Salitre.
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INVENTARIO FLORESTAL QUANTITATIVO DO PROJETO DE IRRIGAC 'AO PONTAL NORTE-
CANAL PRINCIPAL E SECUNDARIO
Valdemir de Macedo Vieira (1): Lucio Mauro Batista Aveiro (2)
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Introduciao

Como parte das exigéncias dos processos de
licenciamento. apresenta-se o Inventario Florestal das areas
localizadas ao longo do trecho do Canal Principal - CP e
Canal secundario - C'S do Projeto de Irrigagio Pontal Norte.

Objetivo

O Inventario Florestal teve como objetivo estimar o
volume da biomassa. por meio das caracteristicas
quantitativas da populagio. com a finalidade de obter-se a
autorizagio ambiental para supressio de vegetagio nativa.

Material e Métodos

A area de CStll(lU COI]SiSlC em remanescente th:
caatinga (savana estépica) localizada na area rural do
municipio Petrolina-PE. sub-bacia do rio Pontal na regiio
denominada sub-médio do rio Sio Francisco.

O [IF foi realizado utilizando procedimentos de
amostragem sistematica, sendo que foram demarcadas 13
parcelas com dimensio de 400 m? distribuidas nas areas com
vegetagio ao longo do trecho dos canais.

Nas parcelas foram amostrados os individuos vivos
ou mortos ainda em pé, cuja circunteréncia a altura do peito
(CAP) a 1.30m de altura possua valor superior a 6 cm.

Para o calculo do volume empregou-se a equagio de
volume desenvolvida pela Fundagio Tecnologica de Minas
Gerais CETEC para a formagio vegetal de caatinga arborea.

Resultado e Discussiio

A quantificagio do material lenhoso. o ntmero de
mdividuos estiio apresentados no Quadro 01.

PARCELA N° VOL Nha VOL/ha
1-CP 18 10980 450 27.4517
2-CP 54 1.9946 1350 49,8670
3-CP 19 1.3505 475 33,7627
s P 1.4173 1200 35,4327
5-CP 20 0,9152 500 22,8825
6-CP i 313237 1075 83,0944
7-CS 26 1.6397 650 40.9930
8-CS 21 2.3891 525 59.7275
9.CS 50 1.5132 1250 37,8311
10-CS 40 1,4329 1000 35,8248
11-CS 33 1,6183 825 404583
12-CS 26 2,0308 650 50.7710
13-CS 27 1,0549 675 26,3738

TOTAL 425 21,778 $17.3 41,8823

Quadro 1. Parcelas langadas no Inventario com os respectivos volumes e
numero de individuos observados.

As Estimativas dos parametros da populagio
inventariada estio apresentadas no quadro 02. Considerou-
se o erro de amostragem maximo de 20% a uma
probabilidade de 90%.

PARAMETROS
Volume Médio (V)

RESULTADOS

41,882 m3/ha

Variancia dos volumes (%) 261,071 m’/ha

Desvio Padrao (S) 16,158 m3/ha

Variancia da média 20.036

Erro Padrao Médio (Syx) 4.476 m’/ha

Erro padrao relativo 10,688 %
Coeficiente de Variagdo (CV) 38,579 %
Erro de Amostragem (%) 19,04 %
Intensidade Amostral (n) 13
Valor de t de Student 1,782

IC - Volume Medio (m’/ha) LI: 33,91 m%ha LS: 49,86 m’/ha

1 C - Volume Populagdo (m®) LI: 7.672,88 m® | LS:11.283,07 m®

Quadroe 2 . Estatisticas e parametros da populagao inventariada.

Area total da populagio | Vol. médio de lenha | Vol. total populagio

226,3 ha 41,882 m'/ha 9.477,97 m?

Quadroe 3 . Quantidade de material lenhoso estimado para a area total

Foram  levantadas nas unidades  amostrais
informagdes acerca de 425 individuos. Quadroe 1.

A analise estatistica de mventario esta demonstrada
no Quadro 2.

Os resultados apontam para um erro amostral de
19.04% . estando assim, dentro dos padroes para este tipo de
trabalho. Foi encontrado um volume médio de 41.822 m*/ha.
com intervalo de confianga de 33.9 lim’ha = x = 49.86m*ha.

A area utilizada no levantamento amostral foi de
5200m?/0.52ha para uma area inventariada de 226.3 ha.
Quadro 3.

Conclusio

Pode-se inferir que o volume total de madeira
encontrado nos fragmentos de caatinga na drea de estudo do
perimetro urigado do Pontal Norte, utilizando a equacgio de
volume para caatinga arborea. toi de 9.477, 97 m?.

ks L1 e—— o Eniigpa Emiigpa Agénicla de
SINPAF FeoeraL INNOVATE Desenvolvimento
e DE PERNAMBUCO Semidrido W o do Estado do Ceard S.A

Ministério das ﬁ

Relagges Exteriores

CODEVASF B M@ % m

Integragio Nacional




Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

ANALISE MULTITEMPORAL DA PAISAGEM. DESTAQUE PARA O USO E OCUPAGAO
DAS TERRAS DA ALTA BACIA DO TABOCO. MATO GROSSO DO SUL

Waleska Souza Carvalho Santana

Pesquisadora de Po6s Doutorado na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul CPAQ-II

INTRODUCAQ
A area de estudo estd encravada na borda centro-oeste do Mato Grosso do Sul, ocupando uma pequena

area de 109.42 km? e um perimetro de 64.091 km, sendo uma bacia que inicia suas nascentes do Rio
Taboco, compondo sua Alta Bacia do Rio Taboco, cuja drenagem contribuinte se inicia em terras do municipio
de Corguinho, area de superficie planaltica da unidade geomorfologica do planalto Maracaju-Campo Grande,
RADAMBRASIL (1982), com destaque em relevos de cuestas da Bacia sedimentar do Parana, destacando-se
no primeiro patamar, MS (1990). Suas frentes de cuestas moldam os limites da Alta Bacia, (Figura 01),
drenando todo o alto curso sobre terras do municipio de Corguinho, descendo para o municipio de
Aquidauana, convergendo para o leque do Taboco na planicie pantaneira.
MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, realiza-se um levantamento bibliogréfico referente aos trabalhos vinculados ao tema a ser
pesquisado, trabalhos desenvolvidos na area e em seu entorno. As regides em si possuem poucos trabalhos
ressaltando apenas a Alta Bacia do Rio Taboco, area de planalto, para complementagdo busca-se outros
trabalhos cientificos para embasar as concepgdes tedricas e metodoldgicas, a fim de enriquecer a pesquisa.

« Para realizar o0 mapeamento de uso do solo, na andlise temporal, utilizam-se as seguintes imagens de
satélite de recursos naturais disponibilizadas gratuitamente pelo site da Divisédo de Geragao de Imagens (DGl),
que faz parte do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE):LANDSAT 5, sensor TM, 6rbita ponto
225/74, com passagem em 20/04/1984, bandas 3, 4 e 5, com resolucao espacial de 30 m; LANDSAT 5, sensor
TM, orbita ponto 225/74, com passagem em 11/04/2004, bandas 3, 4 e 5, com resolugdo espacial de 30 m;
LANDSAT 8, orbita ponto 225/74, com passagem em 15/08/2013, bandas 4, 5 e 6, com resolugéo espacial de
15 m, disponibilizada pelo site Earth Explorer (http://earthexplorer.usgs.gov).
RESULTADOS E DISCUSSOES

Alta Bacia passa por transformacodes relacionados ao uso da terra ao longo de 30 anos. A (figura 02)
demostra espacialmente a evolugdo do uso da terra ao longo da Alta bacia, notadamente a expanséao das
atividades pecuarias. O Estado desde sua divisdo com o Estado de Mato Grosso em 1977, ganha forga nesta
atividade comercial, pois o Mato Grosso tinha atividade de exploragcdes de minas, e a parte Sul atual Mato
Grosso do Sul, servia para abastecer a populagdo com os charqueados e produgéo agricola. Por esse motivo
o uso de pastagem nativa era abundante e esta € uma das principais caracteristicas do uso mais extensivo da
pecuaria. principalmente na reaido da pesquisa.

CONSIDERAGOES FINAIS

Figura01—Mapa A Alta bacia de 1984 a 2004 notadamente perde 36,31 km?
de localizagdo  cerrado, em torno de 40 %, ja em 2013 teve uma perda de
41,48 Km? de vegetagdo natural para a pastagem plantada, ja
havia uma intensa mudanga na paisagem, a area teve uma
redugdo 53,3% de cerrado em 29 anos.
O ano de 2011 é considerado, segundo dados do projeto
—Geoms, o auge do desmatamento na area da pesquisa, o
‘lprojeto Geoms destaca uso da terra com a vegetacédo, neste
ano o uso com pastagem plantada atingiu- 80,77 km 2 cerca de
73,5 % da Alta Bacia. Principalmente em dareas de risco
conforme a analise dos mapeamentos. Havendo uma pequena
reducdo em dois anos de uso pois 2013, 57,03% uma reducéo
de 16,02 % da area, redugdo que aponta a necessidade de
preservar areas de borda e nascentes dos canais de primeira
ordem, como descrito anteriormente no trabalho sobre o
cercamento da nascente principal da alta bacia.

Figura 02- mapa de
uso e ocupacao

Ltovaca . USO E OCUPACAD -
DAS TERRAS DAALTA BACIA
i DO RIO TABOCOMS
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AVALIAGAO DE COAGULANTE A BASE DE PGA NO
TRATAMENTO DE AGUA DO RIO SAO FRANCISCO

Willian de Oliveira Santos (1); Sylvia Paes Farias de Omena (2); Ted Jonhson Vasconcelos Leitdo (3) ; Joselito Menezes de Souza (4)

1) Graduando em Engenharia Civil — UNIVASF; 2) Professora Mestra — UNIVASF:3) 3) Teécnico do Laboratério de Saneamento — UNIVASF
4) Engenheiro Agrénomo — CODEVASF

INTRODUGAO

O padrao de potabilidade da agua para consumo humano no Brasil & definido pela portaria 2.914/2011. Para que a agua bruta se adeque as
condi¢des normativas definidas & necessario o emprego de técnicas de tratamento de agua, esses processos séo realizados nas ETA's
(Estagdes de Tratamento de Agua), que aplicam etapas de coagulacao, filtracso, decantacéo, dentre outros.

Para eficiéncia da clarificagcdo da agua deve-se adotar um coagulante, que tenha capacidade de reduzir pardmetos como cor e turbidez,
dentre diversas op¢des destaca-se o PGA ou acido poli-glutamico, que € um biopolimero soltvel em agua, aniénico, atéxico, biodegradavel e
biocompativel, produzido por bactérias do género bacillus e que possui aplicacées na area quimica, médica, ambiental e alimenticia (SILVA,
2010). O presente trabalho visa avaliar a aplicabilidade do PGa 21 Ca ® (Produto comercial que tem o PGA como componente) no
tratamento de agua, verificando a capacidade deste produto em adequar padrées fisico-quimicos da agua ao que é determinado via portaria
supracitada.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho desenvolvido fundamentou-se no método indutivo. Atraves da analise de experimentos, avaliou-se se que o coagulante estudado,
conseguiu atender as premissas normativas de adequagéao da agua ao padréo de potabilidade.

A agua utilizada nos ensaios, proveniente do Rio S&o Francisco, foi coletada préximo ao ponto de captacéo de agua, da concessionaria
responsavel pelo sistema de tratamento de agua do municipio de Juazeiro (BA), SAAE (Sociedade Anénima de Agua e Esgoto), com a
utilizagcéo de bombonas.

As analises do produto comercial PGa 21 Ca, foram realizadas utilizando o equipamento de jar-test JT203 microcontrolado Milan® (Figura 1),
deste modo foi possivel simular em escala de bancada o processo de coagulacéao, floculagdo e decantac&o. Para determinacéao dos valores
de cor utilizou-se equipamento digital colorimetro Aquacolor Cor Policontrol®, ja para a analise de turbidez, utilizou-se o turbidimetro 2700AN
Hach®.

Avaliou-se também a influéncia do produto em relagéic a pardmetros como alcalinidade (determinada através do método de titulagdo por
acido sulfurico, apresentado em FUNASA, 2013), a dureza (determinada por método relatado em FUNASA, 2013), pH (utilizando o

RESULTADOS
Pode-se admitir que para essa condi¢d&o de agua bruta, 45 mg/l, encontra-se como a melhor dosagem a ser utilizada, pois para esse volume
inserido houve o enquadramento dos valores 10,4 UC e 3,35 UT (Figura 2) em relaga&o ao padrao de potabilidade exigido, além disso, existe
uma margem de seguranca em relagao ao limite superior de 15 UC e 5 UT.
Percebe-se uma ligeira elevagao dos valores de dureza total com o aumento da dosagem (Figura 3), isto deve-se a presenca na composi¢cao
quimica do coagulante de Sulfato de Calcio (70 a 80%) e Carbonato de Calcio (10 a 20%). A portaria 2.914/2011 determina que a dureza
total nao seja superior 500 mg/l de CaCO, assim, mesmo com aumento da dureza os valores estao abaixo do limite exigido, estando o valor
maxime atingido igual a 59,10 mg/l de CaCO,, representando 11,82% do limite.
A presenca destes componentes que provocam a elevagio da dureza, acarreta também a elevacao da quantidade de soélidos totais, ja que
nao se solubilizam na agua durante o processo de clarificagéo, de todo modo, os valores também estao bem abaixo do que a portaria exige
que & de 1000 mg/l (Figura 4).
Na figura 5, percebe-se que a utilizagdo do PGa 21 Ca nao provocou variagoes elevadas na alcalinidade da agua, por consequéncia, nao
houve rebaixamenio brusco de pH, maniendo a agua constanitemente deniro dos vaiores adequados (enire 6,0 e 9.5).

Figura 1 — Equipamento jar-test Figura 3 — Resultados Dureza total Figura 5 — Resultados Alcalinidade e pH
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USO DE GEOPROCESSAMENTO NO MAPEAMENTO DE ABEAS DE RISCO DE
ALAGAMENTO NO PERIMETRO URBANO DE LUZIANIA/GO.
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(1) em Civil IESB
(2) Engenheiro Civil, Mestre em Tecnologia Ambiental & Recursos Hidricos felsvaz@yahoo.com.br
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INTRODUGAO

A urbanizagdo tem como resultado as transformacdes expressivas em todo o meio
ambiente, especialmente nos processos hidrolégicos por meio da acdo direta nos corpos
hidricos. O aumento de areas impermeéveis impede que haja infiltracéo e interceptacéo
das aguas sobre o solo, acarretando na ampliagdo do volume que escoa superficialmente
e, consequentemente, em cheias (BAPTISTA ef al,2005). Cunha (2012) ressalta a
importancia dos estudos que visam o mapeamento das &reas que possuem grande
potencial de inundagédo com a finalidade de minimizar os prejuizos decorrentes destes
fenémenos. Este trabalho tem como objetivo identificar as areas com maior potencial
de alagamento, através de mapas tematicos de declividade, condicées de cobertura
do solo e actimulo de fluxo do perimetro urbano do municipio de Luzidnia/GO.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo consiste no perimetro urbano do municipio de Luziania/GO,
compreendendo assim toda area j& ocupada e sujeita a implantagdo de novos
empreendimentos. A montagem do banco de dados e a manipulacdo dos mapas foram
realizadas a partir do software Qgis versdo 2.14. Primeiramente, foi feita a reclassificacdo
do modelo de elevagdo digital da area de estudo (Figura 1), disponivel na base de dados
da Embrapa de acordo com sua declividade e foram atribuidos valores de riscos na escala
de 1 a 3 para cada intervalo de acordo com seu potencial alagadico (Quadro 1).

Mapa de Declividace do Perimetro Urbano de
Luzinialt

Quadro 1 - Classificacdo e valores de riscos

DECLIVIDADE

eclividade (%) Impacto
0a5% Alto !
5a10% Médio 2
> 10% Baixo it

Figura 1 - Mapa de Declividade

Posteriormente foram utilizadas imagens do satélite LandSat 8, datadas de abril de 2016,
para realizar uma classificagéo supervisionada das condi¢des atuais da cobertura do sclo,
que consistiu em delimitar as areas com vegetagéo densa e em boas condigdes, onde foi
atribuida a cor verde e risco de alagamento 1. Para as areas ndo urbanizadas, com baixa
densidade de vegetacdo ou solo exposto foi atribuida a cor marrom e valor de risco 2 e
para as areas ja urbanizadas a cor cinza e valor de risco igual a 3, como mostra a Figura 2
e Quadro 2.

Mapa de Coberlura do Solo do Perimeiro
oy R Urbano de Luziania/GO
Quadro 2 - Classificacdo e valores de riscos

COBERTURA DO SOLO
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Figura 2 - Mapa de Cobertura

Logo apés, foi realizado o processamento do modelo de elevacdo, com o auxilio das
ferramentas adicionais do TauDEM para elaboragdo do mapa de fluxo acumulado
(actimulo a partir da direcdo preferencial da trajetoria da agua), o que possibilitou a
delimitacdo das micro bacias na regide. Os graus de acumulo foram divididos em trés
classes de fluxo e atribuidos valores de riscos, conforme Quadro 3 e Figura 3.

2 ificaca i Mapa de Fluxo Acumulado do Perimet
Quadro 3 - Classificagdo e valores de riscos w“;'"’o ;:T:nanﬂwgomm e
ACUMULO DE FLUXO
“ e o
Leve Baixo b
NI
g
Moderado Médio 2 ¥
i *
“ e ’ I I ‘ ‘I.mnn
- Figura 3 - Mapa de Fluxo Acumulado
RESULTADOS E DISCUSSAQ

Conhecendo os valores de riscos de cada mapa tematico, foi possivel elaborar uma
matriz de risco e conhecer os valores totais de risco para cada regido da érea de
estudo, conforme demonstra a Tabela 1 e a Figura 4. E possivel notar que as éreas
com alto potencial alagadico se encontram nos locais com impermeabilizagéo do solo,
porém as areas em amarelo indicam médio potencial, que abrangem também éreas
ndo ocupadas, diante disto a implantacdo de novos empreendimentos na area devem
ser acompanhadas de estudos aprofundados, com intuito de minimizar os impactos
gerados.

Mapa de Potencial Alagadico do Perimetro

Tabela 1-Matnz de riscos Urbano de Luziania/GO

9
x @
88
g3
23
5

2 E
oa
5}
v

ks T e S

T SIS 20

CONCLUSOES Figura 4 - Mapa de potencial alagadico

A combinagdo dos fatores declividade, cobertura do solo e acimulo de fluxo
influenciam na magnitude do risco de alagamentos. Desse modo, foi possivel
mapear as areas que possuem um maior potencial alagadico dentro do perimetro
urbano do municipio estudadc com o auxiio de ferramentas de
SIG/Geoprocessamento.
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INTRODUCAO

Incéndios florestais contribuem com a redugdo das florestas e com perdas economicas e da biodiversidade em todo o mundo. No Brasil, segundo o
IBAMA/PrevFogo, séo registrados mais de 200 mil focos de queimadas/ano. Visando promover a diminuigdo de queimadas nos municipios de Barreiras,
Juazeiro, Bom Jesus da Lapa e Pildao Arcado, no estado da Balia, e em outros 12 municipios no entorno destes, a Codevasf promoveu parceria com o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), por meio do Centro Nacional de Prevengdo e Combate aos
Incéndios Florestais (PrevFogo). para desenvolvimento de agdes de controle, prevengéo e combate a incéndios florestais nos municipios envolvidos no
Projeto. Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados obtidos no desenvolvimento do projeto no estado da Bahia, como parte integrante do
Programa de Revitalizagdo da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco.

METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

A parceria entre a Codevasf e o IBAMA/PrevFogo teve como objetivo a inplantagéo de Projeto Piloto de Controle de Queimadas no periodo de 2011 a
2015 nos municipios envolvidos no projeto. A Codevasf coube, por meio de Termo de Permissdo de Uso de Bem Publico!, a doagao de bens e
equipamentos necessarios a realizagdo das atividades de formagéo e estruturagdo de Brigadas Municipais Voluntarias de Prevengdo e Combate a
Incéndios Florestais desses municipios; e ao IBAMA/PrevFogo a capacitagéo e contratagio dos brigadistas para atuarem no combate a queimadas
durante a realizagdo do projeto. Ja para cumprir o objetivo da Cooperagdo Técnica cooperagdo foram realizadas agdes de educagdo ambiental,
treinamentos e capacitagdes para agentes ambientais, elaboragdo de material didatico, promogéo da difusdo de tecnologias em combate a incéndios e
alternativas ao manejo de fogo. Tambeém participaram das agdes érgaos governamentais, nao governamentais, e entidades civis organizadas sobre o tema
na regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais resultados do projeto no biénio 2012/13 nos mumnicipios de Pildo Arcado e Barra, no estado da Bahia, foram a realiza¢do de 226 rondas
preventivas de combate a queimadas, o monitoramento de 25 focos de incéndio, e a capacitagio/formagdo de 125 brigadistas, sendo que 87 destes foram
contratados pelo IBAMA/PrevFogo, como mostra a tabela 1. A tabela 2 mostra o conjunto de atividades desenvolvidas durante o projeto, sendo que as
agdes de capacitagdo tiveram ainda por objetivo conscientizar as populagdes locais da importancia de evitar incéndios na vegetagdo nativa do vale do Sdo
Francisco. Como agéo continuada do IBAMA/PrevFogo no biénio de 2014/2015, dentre outras agdes, foram capacitados e contratados 178 brigadistas,
sendo 89 para cada ano, os quais atuaram em 3 (trés) municipios baianos (Barreiras - 58; Santa Rita de Cassia - 30, e Serra do Ramalho - 30) e em 2
(dois) mumicipios pernambucanos (Petrolina - 30; e Serra Talhada - 30). Estes resultados mostram que a cooperagdo foi proficna e que o
IBAMA/PrevFogo em conjunto com diferentes parceiros institucionais, incluindo a Codevasf, tem promovido a conservagio da agua, solo e recursos
florestais com agGes de combate a incéndios florestais, promovendo assim a preservagdo ambiental da bacia do rio Séo Francisco.

Tabela 1. A¢des envolvendo a formagio de brigadistas até setembro de 2013,

Municipios/ Bahia Data da realizaciio da aciio Brigadistas capacitados/formados Brigadistas contratados
Serra do Ramalho 20/5 a 24/5/2013 33 29
Barreiras 27/5a31/5/2013 43 29
Itaeté 10/6 a 14/6/2013 49 29
Total 125 87

Fonte: Relatorio Final: Projeto Piloto de Controle de Queimadas em Municipios da Bacia do Rio Séo Francisco.

Tabela 2. Tabulagdo das principais agdes realizadas em 2012.

Atividades realizadas no ano de 2012 Municipios / BA Total
Pilao Arcado Barra
Palestra (escolas e comunidades rurais) 15 16 31
Visitas a moradores (pessoas visitadas) 350 400 750
Rondas Preventivas (em S meses de acdo/4 semanas) 130 96 226
Povoados conscientizados 90 130 220
Monitoramentos de focos de incéndios (ponto fixo - Morro do Santiago) 25 - 25
Mudas distribuidas e transplantadas 200 - 200
ApresentagOes infantis 5 2 7
Professores capacitados 30 30 60
MutirGes de limpeza 1 6 7
Combates a incéndios 27 28 55
Material institucional panfletos distribuidos
1. Panfletos 100 200 300
2. Cartilhas 15 40 55
3. Jogos mfantis 20 50 70
4. Panfletos "Disque Dentincia" 100 170 270
Viagens de acompanhamento da Geréncia Estadual 7 8 15

Fonte: Relatorio Final: Projeto Piloto de Controle de Queimadas em Municipios da Bacia do Rio Séo Francisco.

! Bens recebidos pelo IBAMA/Frevfogo. material de escritGriofgaveteiros, aparelho de fax, equipamentos de informdtica/compuiadores deskiop, notebook, impressoras i fprojetor mulimidia, cabmas de sons amplificadas; telas pf
projerdio clripé, cAmera_digital, equipamentos de uso ruralirogadeiras a gasolina, aparelhos de comunicagio e navegagio, microfone sem fio, e aparelho de ridio ravegaio/GPS
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EDUCAQAO AMBIENTAL COMO FORMA DE GOVERNANQA AMBIENTAL EM
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Izis de Oliveira Alves (1); Fabio Gomes Costa (2), Mauricio Cardoso Nascimento (3), Sérgio Roberto Alves Farias (4); Thiara Cardoso Silveira (5)
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A Politica Ambiental da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do rio Séo
Francisco e Parnaiba — Codevasf, estabelecida por meio da Resolucéo n°® 633/14
prevé dentre outras diretrizes: “1. Estar em conformidade com as politicas
publicas, com os marcos legais e regulatérios pertinentes, bem como com os
acordos internacionais dos quais o Brasil € signatario; 5. Instituir estratégias que
promovam a responsabilidade socioambiental em face ao comprometimento da
sua misséo institucional” (CODEVASF,2014) Figura 1. Localizagso dos Perimetros migados Figwa 2 Al
Visando alinhar as agbes da Companhia com as diretrizes dessa Politica oI
Ambiental faz-se necessario manter a regularidade ambiental de seus
empreendimentos e atividades, especialmente por meio do licenciamento. Um dos
principais empreendimentos implantados pela Codevasf, passivel de licenciamento
ambiental é o Projeto de Irrigacdo ou Perimetro Irrigado.

No ambito do licenciamento deste tipo de empreendimento, os 6rgacs ambientais
impdem a obrigatoriedade da Codevasf implementar agdées de Educagéo
Ambiental espeCIalmente na érea d|retamente afetada . . . Figura 4, Atividade de EA em escola na aea Figura 5. Alwiﬂaﬂede-EAem escola na area
O objetivo do presente trabalho € apresentar a metodologia utilizada pela equipe  de Perimetro em lbipeba de Perimetro em Ibipeba

da Unidade Regional de Meio Ambiente da Codevasf — 2%/SR para realizagéo de ) v
atividades de Educagéo Ambiental em Instituicbes de Ensino da area diretamente
afetada por Perimetros Irrigados.

Metodologia

vElaboragéo do Programa de Educacéo Ambiental para Perimetros da 2%/SR;
v'Contato com os escritérios regionais da Codevasf e representantes dos distritos;
v'Contato e Agendamento com os responsaveis pela Unidades de Ensino;
v'Definicdo da logistica e programacéo de viagens;

v'Descentralizacdo de recursos financeiros pela Sede;

vDiscussao técnica para elaboragao/selecdo do material a ser utilizado nas
atividades de Educagdo Ambiental;

v'Realizagao das atividades de Educagdo Ambiental.

Resultados

v'Realizacdo de atividades de EA na area diretamente afetada por 06 perimetros
irrigados;

v'14 escolas visitadas;

v'470 alunos participaram dos eventos.

v Envolvimento de profissionais de diversas formacgdes;

v'Envolvimento de diversas areas da Companbhia;

v'Veiculagdo de noticia na midia;

v'Discussdo com a comunidade escolar de temas diretamente relacionados com a
atividade dos perimetros: APP, ARL, Manejo de agrotoxicos (EPIs, descarte de il
embalagens), dentre outros;

¥ Discusséo de dicas de boas praticas domésticas e escolar;
v'Conhecimento da percepcéo do publico acerca dos temas abordados;
v'Retorno positivo de alunos, professores e diretores.

Figura 6. Atividade de EA em escola na drea
de Perimetro em Sebastizo Laranieiras

Figura 10. Atividade de EAem escola na area
de Perimetro em Urandi

realiza palestra -
Educagéo Ambi - L]
Perimetros lrrig

Figuras 11 e 12 Divulgagdo das agGes na midia

o
%

T a palestanie vsou uma metodologa
dferenciadas na qual as criangas fveram mais enpoigacho e aciidate para
= absorver as infomaghes.

Conclusoes

Por meio das acdes de Educagdo Ambiental, a Codevasf além de aderir a
legislagdo ambiental pertinente contribui para a melhoria da qualidade ambiental
na area dos Perimetros Irrigados. Entretanto as agdes precisam ser continuadas
haja vista a caracteristica processual da Educacédo Ambiental para garantir a sua
efetividade.

a5 criangas ficaam a vomade para opna nos
Questonamento fe por ela, a Gestso cas Escolas Olavo Blac. Municipa de
< Mirords e Argemico Celestins das Sankos enlendeu que o Wabalho resizada

Grance mponanc no sassmmants Ga Educagan

Figura 13 Retorno da comunidade escolar sobre a atividade de EA
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ASPECTOS DA DINAMICA FLUVIAL EM DUAS MICROBACIAS HIDROGRAFICAS
CONTRASTANTES QUANTO AO ESTADO DA MATA CILIAR
NAS AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE"

José Antdnio Weykamp da Cruz 2; Marcela Reinhardt Bender

(" Monografia de Conclusdo de Curso / Especializagdo em Consultoria e Licenciamento Ambiental / UCPel
2 Professor Orientador, jeruz.ucpel@hotmail.com; © Aluna da Especializagdo em Consultoria e Licenciamento Ambiental / UCPel

INTRODUGAO

O presente trabalho aborda a influéncia exercida palas caracteristicas das areas de captac&o em microbacias hidrogréficas, principalmente o que se refere a cobertura vegetal.
Assim, propde-se a analisar aspectos da dinamica fluvial de duas microbacias hidrograficas localizadas na encosta atlantica do Planalto Sul-Riograndense, contrastantes
relativamente a ocorréncia de vegetac@o nativa priméria no entorno dos terrenos, especialmente nas areas de preservagdo permanente. Cabe ressaltar que a presenca
humana na regido em questdo se da principalmente através da agropecuaria minifundiaria policultural, o que faz das microbacias hidrograficas nela existentes importantes
locus para a conservacdo ambiental, bem como para a subsisténcia da comunidade local. Assim, o presente estudo é apresentado no sentido de contribuir para o aumento da
compreensé&o acerca do funcionamento dos ecossistemas associados a microbacias locais, como subsidio & propria gestdo desses espacos, seja pelos érgdos governamentais
ou pela prépria comunidade.

MATERIAIS E METODOS

Além da fundamentagéo tedrica, este estudo realizou o monitoramento dos parametros fisicos turbidez e solidos totais, selecionados devido ao fato de estarem associados ao
carreamento de sedimentos em sistemas fluviais. As amostras de dgua foram coletadas na foz de duas microbacias hidrograficas do Rio Piratini, localizadas na zona rural do
municipio de Cangugu - RS, distantes aproximadamente dois quildémetros uma da outra, e selecicnadas a partir da analise de imagens de satélite — a microbacia “A”, com
cobertura vegetal original bastante alterada, basicamente pelo uso agricola nela existente; e a microbacia “B”, em grande parte correspondente a um fragmento remanescente
de floresta original, praticamente sem interferéncia de atividades agricolas (Figura 1). Entre outros pressupostos, considera-se que a mata ciliar possui varias fungdes
relacionadas a protecdo dos recursos hidricos, de modo que a sua auséncia ou comprometimento tende a influenciar a quantidade e a qualidade da agua disponivel na
microbacia. O trabalho de campo correspondeu a visitagdo das microbacias selecionadas, sendo que a cada saida procedeu-se a coleta de duas amostras de agua, uma em
cada microbacia. As coletas foram repetidas semanalmente ou no dia seguinte a ocorréncia de precipitacdo pluviométrica, totalizando cinco saidas e 10 amostras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na microbacia “A”, com rela¢éo a turbidez, o menor valor foi registrado na segunda coleta (9,24 NTU), e, o maior, na quarta coleta (33,81 NTU), apresentando uma diferenca
de 24 57 NTU (366%). Relativamente aos sélidos totais, na microbacia “A”, o menor valor foi registrado também na segunda coleta (87,5 mg/L), e, o maior, também na quarta
coleta (181,25 mg/L), apresentando uma diferenca de 93,75 mg/L (207%). Na microbacia “B", com relagédo a turbidez, o menor valor foi registrado na segunda e terceira coletas
(1,54 NTU), e, o maior, na quarta coleta (8,09 NTU), apresentando uma diferenca de 6,55 NTU (525%). (Figuras 2 e 3) Relativamente aos sdlidos totais, na microbacia “B”, o
menor valor foi registrado na quinta coleta (20 mg/L), e, o maior, na segunda coleta (97,5 mg/L), apresentando uma diferenca de 77,5 mg/L (488%). Com relagéo ao
comportamento dos pardmetros turbidez e solidos totais, a microbacia “a” exibiu alteracdes significativas (>5%) para ambos, numa evidente resposta as pluviosidades
ocorridas. A maior precipitacdo (36,1 mm) ocorreu na terceira semana, ao que se associou um pico de turbidez (33,8) e outro de sélidos totais (181,3 ). Ainda na microbacia “A”",
relativamente ao periodo transcorrido antes da verificacdo de precipitacdo pluviométrica, apesar da estabilidade da turbidez, observou-se uma reducéo no valor dos sélidos
totais, o que permite argumentar pela possibilidade de interferéncia residual de precipitagdes anteriores a sete dias. Na microbacia “B”, a maior resposta ao pico de
pluviosidade ocorreu com a turbidez (8,09 NTU). Os sélidos totais, apesar de ndo terem apresentado aumento com a precipitagdo ocorrida, exibiram importante declinio na
ultima semana de monitoramento (20mg/l). Uma das hipéteses para esse declinio nas mediges de solidos totais seria o esgotamento do material sedimentar disponivel para
carreamento em resposta & precipitacdo ocorrida, o que se mostra plausivel face ao estado de conservacdo da microbacia hidrografica.

CONCLUSOES

«

TureoEz As duas microbacias estudadas apresentaram diferentes
Z‘;;‘A""”"”“ respostas mediante as  precipitacdes  pluviométricas
PLUVIOSIRAD monitoradas. Os parédmetros turbidez e sdlidos totais exibiram
valores geralmente muito superiores na microbacia “A”, mais
antropizada, relativamente a microbacia “B”, mais conservada. A
comta variacdo de turbidez foi expressiva em ambas as microbacias
hidrogréficas. Quanto aos sdlidos totais, a resposta a
precipitacdo foi mais expressiva na microbacia “a”, a mais
alterada relativamente a cobertura vegetal original. As medicdes
de cota do curso d'agua de ambas as microbacias hidrograficas
ndo apresentaram varia¢do significativa, indicando que tais
s variagdes tendem a ocorrer num curto espaco de tempo
s relativamente as precipitages. O periodo de tempo, bem como
SSRGS ADE: o numero de pontos envolvidos no monitoramento limitam a
interpretagdo dos dados obtidos, de modo que estudos com
" cointa - amostragem mais abrangente tendem a contribuir para o
aprofundamento da compreensdo da dindmica fluvial em

. Parametros monitorados na microbacia *B”. microbacias hidrogréaficas da regido estudada.
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Fig. 1. Mapa de localizac@io das microbacias.
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INTRODUGAO

O processo de urbanizacao horizontal ocorrido a partir do municipio de Sao Paulo transformou-se em um adensamento do qual faz parte
diversas cidades que atualmente compdem a RMSP. Estas cidades estio localizadas em areas extremamente irrigadas que possuem
grande parte dos seus rios e corregos degradados e com ocupag¢do humana no seu entorno, sendo esta ocupag¢do moradias ou ruas e
avenidas. A Bacia Hidrografica do Alto Tieté (BAT) € o objeto de estudo, estando ela distribuida em 35 municipios e dividia em cinco sub-
regides. Para que sejam realizados os trabalhos de requalificacdo dos rios e afluentes degradados da bacia, deve-se utilizar tambem a Lei
12.651/12 (Codigo Florestal - CF) como base juridica. Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma analise da
viabilidade da aplicacao das normas da Lei 12.651/12 no ambiente urbano.

MATERIAIS E METODOS

Buscou-se realizar uma pesquisa qualitativa, analisando os pontos do CF aplicaveis as bacias hidrograficas juntamente com a analise de
uso e ocupacdo do solo dentro da dinamica urbana da RMSP a partir de pesquisa bibliografica e documental utilizando fontes primarias,
arquivos publicos e censos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo o CF, deve-se considerar Areas de Preservacio Permanente (APPs) aquelas cobertas ou ndo por vegetagéo nativa que tem como
funcéo a preservacéao de recursos hidricos, isto €, toda a faixa marginal dos corpos d’agua perene ou intermitente. No Artigo 82 do Capitulo
I, abre-se excegdo a existéncia de APP, podendo esta ser suprimida em decorréncia da necessidade de executar obras de utilidade publica,
de interesse social ou de baixo impacto ambiental. O Capitulo X disserta a respeito do programa de apoio e incentivo a preservacéo e
recuperagdo do meio ambiente, o qual ndo coloca em pauta a requalificagdo dos corpos d'agua urbanos, salvo quando os mesmos fazem
parte de uma bacia utilizada para abastecimento. No Capitulo XlII, o artigo 65 esclarece que assentamentos inseridos na area urbana que
ocupem APPs poderdo ser regularizados desde que o projeto de regularizagao fundiaria desenvolvido com base na Lei 11.977/09 (que
dispde sobre o Programa Minha Casa, Minha Vida e a regularizacao fundiaria de assentamentos localizados em areas urbanas) seja
aprovado e que comprove que nao se trata de uma area de risco.

A partir do Artigo 82 é possivel verificar as excecdes e regalias dadas as cidades que possuem bacias hidrograficas em sua composicdo
urbanistica. Entretanto, ha a necessidade de olhar para aspectos que fazem parte da cidade, além dos citados pelo CF como as questdes
de saude publica, bem estar da populacdo, areas de lazer ambiental e preservacdo ambiental, atingindo com isso equilibrio entre as
exigéncias que a cidade impdem e as funcdes ecoldgicas. Este equilibrio ainda ndo foi encontrado na RMSP, tendo esta muita dificuldade
de executar atividades, principalmente com o crescimento desordenado e a urbanizacdo sem planejamento das cidades.

Desta forma, aplica-se o CF para exclusdo das APPs, em virtude do favorecimento do crescimento urbano, como discorre o artigo 82, porém
nao ficam claras as diretrizes que os gestores devem seguir, tendo um esclarecimento superficial sobre as tomadas de decisdo para as
bacias urbanas.

Entre os diversos problemas que acarretam a poluicdo dos rios, um dos principais trata-se das habitacdes irregulares presentes nas
margens dos corpos d’agua. Apesar de ser possivel a regularizacdo da area, caso esta esteja dentro dos padrdes exigidos, ha muita
dificuldade neste processo e com isso tem-se a cidade informal, sem saneamento ambiental, acarretando problemas de poluicdo de
residuos solidos e esgoto que sdo jogados diretamente nos rios. A falta de fiscalizacdo e controle de invasdes auxiliam no aumento da
cidade informal, a qual esta diretamente ligada a especulacdo imobiliaria que obriga a populacdo de baixa renda a procurar cada vez mais
areas indesejadas pelo mercado como as APPs.

CONCLUSAO

N&o € possivel que os gestores utilizem apenas o CF quando ha a necessidade de tomar
decisdes que influenciem na manutencdo de bacias hidrograficas, pois é evidente que faltam
quesitos exclusivos das areas urbanas que devem ser esclarecidos.

Na RMSP os principais rios da BAT possuem suas vazdes a partir de seus afluentes e dos
canais de drenagem, dando outro aspecto dentro da bacia que nao esta ligado as APPs, mas
sim a estruturacdo, canalizagdo e saneamento da cidade.

Por fim, conclui-se que apesar de ser necessario um estudo especifico para cada bacia, ha
dificuldades enfrentadas pelos gestores que poderiam ser amenizadas caso houvesse na Lej
diretrizes especificas e aspectos que levassem em consideracdo as particularidades do
ambiente urbano. Observa-se que o CF & uma Lei criada para atuar na area rural, faltando
elementos que o caracterizem como uma Lei totalmente aplicavel nas regides urbanas.

Figura 01 — Mapa da RMSP e as sub-regides do
Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté.
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PROPOSTA DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE PARA OS CORPOS HIDRICOS
NA REGIAO DA SUBPREFEITURA JACANA/TREMEMBE, SAO PAULO/SP

Lidiane Alonso Paix3o dos Anjos (1); José Luiz Negrao Mucci (2); Nelson Moraes Belem (3); Tiago Alexandre
Silva Zenaro do Prado

(1) Engenheira Florestal, Mestranda em Ambiente, Salde e Suster FSP/USP, com
(2) Bidlogo, Professor Livre — Docente do Depto. de Saude Ambiental da Faculdade de Salde Publica — USP,
Jjinmucci @usp.br

(3) Economista, Professor da Universidade Paulista — UNIP, n belem@globomail.com

(4) Geodgrafo, Mestrando em Ambiente Satde e il FSP/USP, i com.br

INTRODUGAO

Em decorréncia da presenca do Parque Estadual da Cantareira a regido de Jacana/Tremembé possui grande quantidade de nascentes, rios
e corregos que fazem parte das sub-bacias dos Corregos Ribeirdo Engordador/Ribeirao Barrocada, Tremembe/Piqueri e Paciéncia/Maria
Paula que desembocam no Rio Cabucu de Cima. Sabe-se que com o incremento populacional e o processo de urbanizacéo a gestdo dos
recursos hidricos vem se tornando cada vez mais complexa e consequentemente a ocupacao urbana leva a diversas alteracdes no espaco
€ nos corpos hidricos, podendo resultar em problemas de saude publica. Portanto o trabalho tem como objetivo propor dois indicadores de
sustentabilidade que auxiliem na tomada de decisdo dos gestores da regido. Este trabalho foi desenvolvido durante a disciplina “Sistema de
Informacées Ambientais para o Desenvolvimento Sustentavel” no Programa de Mestrado Profissional em Ambiente, Saude e
Sustentabilidade, FSP/USP.

MATERIAIS E METODOS

Utilizou-se a matriz Pressao — Estado — Impacto — Resposta (PEIR) que tem como premissa o estabelecimento de um vinculo entre o meio
ambiente e os fatores que causam alteracdes sobre o mesmo, de forma que se possa agir alterando-se a atual condigc&o ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Indicador 1. Ocupacéao humana as margens dos rios e corregos ao longo da bacia do Jagana/Tremembé - diante do que foi observado e da
pressao da ocupacao as margens dos rios, objetivou-se identificar e monitorar o crescimento, retracéo ou estabilizacdo das ocupacdes com
o intuito de auxiliar as politicas publicas de reurbanizacao e realocacdo da populagdo local e auxiliar nos projetos de educagao ambiental.
Para a construgdo deste indicador, foi necessaria a unido de dois indicadores: Hidrografia da regido da subprefeitura do Jagana/Tremembé;
e Ocupacédo humana na regido. A partir do mapeamento destes dois indicadores é possivel criar um terceiro mapa, instituindo assim, um
indicador de press&o. A imagem representada na Figura 2 € uma referéncia visual do que o indicador se propde a identificar.

Indicador 2. Incidéncia de leptospirose em épocas de alagamentos/inundacdes na bacia dos cérregos Tremembé/Piqueri na regido da
subprefeitura Jacand/Tremembé - de acordo com AMPLIARE (2015) o Jacand/Tremembé apresentou nos ultimos 40 anos pontos
recorrentes de alagamentos/inundagdes. Foram observados 3,8 casos por 100 mil habitantes nos periodos Umidos (set a fev) contra 2,3
casos na cidade de Sdo Paulo (média anual 1998 a 2007 (SOARES et al, 2010).

Para a construgao deste indicador, foi necessario o desenvolvimento de dois indicadores: Pontos de alagamento na sub-bacia dos corregos
Tremembé/Piqueri; e Casos de leptospirose na regido da subprefeitura Jagana/Tremembé. Este indicador mostra de forma indireta a
extensdo dos efeitos da ocupagcdo humana em areas de varzea, estreitamento de rios e do mau trato no depédsito dos residuos que
influenciam diretamente a populacéo local.

CONCLUSAO

O acompanhamento dos indicadores possibilitara mensurar a extensao e os efeitos da pressdo que a ocupa¢do humana desordenada ao
longo da margem dos corpos hidricos causa. O indicador 2 pode incluir os casos de leptospirose que ndo possuem relagéo direta com a
regido, podendo o individuo ser infectado em outras regides e por outros vetores, sendo necessario um aprofundamento no estudo deste
indicador. As medidas observadas sdo pequenas perto da necessidade e capacidade da regido, sendo os indicadores importantes para a
medi¢do de dados e para pressionar os érgaos publicos nos ambitos estadual e municipal para atuagéo efetiva na solugao dos problemas.

L3

Mairipord

e EDN
A SR e X e -
il 4 . IR e S — Figura 03 - Pontos de alagamento/
Figura 01 — Mapa hidrografico da regido  Figura 02 — Mapa da ocupagdo humana nas sub-bacias da regido  inundagdo da sub-bacia dos Cérregos
Jacana/Tremembé. Jaganad/Tremembé. Tremembé/ Piqueri.
Fonte: PMAPSP, 2012 Adaptado de AMPLIARI, 2015
Apoio: Organizagéo:

¢ o @ @

A Wwemspaoe Emgpa Enllg, Agéncia de el ~or 3

St W | e i i EmGpa Dasenvelnmento Wit dos 4 CODEVASF R - .
. g DX Pemanico ey’ | <N doEstadodo Ceard 5.A  Relagdes Exteriores AsD Integragéo Nacianal L




Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

PROJETO “PILOTO” DE SISTEMA SIMPLIFICADO DE IRRIGAGAO - SSI
EM MODELO AGROVILA, IMPLANTADO NO ASSENTAMENTO
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(7) Gerente de Desenvolvimento Teritorial

INTRODUGAO

A irrigac&o € a atividade humana que mais consome agua doce no mundo. Se utilizada incorretamente, pode trazer sérios problemas quantitativos e
qualitativos. No entanto, € por meio da irrigacdo que muitas areas com baixa e irregular pluviosidade vem sendo utilizadas de forma exitosa para
cultivos irrigados, favorecendo a producéo, aumentando a produtividade das areas e contribuindo com a obtengéo de produtos vegetais com qualidade.
Estima-se que no Brasil, cerca de 328 mil hectares sejam cultivados sob irrigacdo localizada (IBGE, 2006), merecendo destaque a irrigacdo por
gotejamento, que se encontra bastante difundida no territério brasileiro, principalmente em areas de olericultura. Devido a necessidade da otimizagdo
do consumo de agua de irrigacé@o, o sistema por gotejamento vem sendo estimulado, por apresentar algumas caracteristicas vantajosas, tais como:
economia de agua (comparado a outros sistemas); elevada uniformidade de distribuicdo (acima de 90%), quando bem instalado; mantém a linha de
cultivo seca; pode ser utilizado para fertirrigac&o; diminui a concentragdo de umidade nas folhas e consequentemente a incidéncia de doencas foliares;
economia de tempo na pratica da irrigacéo; favorece o aumento da produtividade; permite plantios diversificados e consorciados; e € facilmente
operado. A implantagdo de um Sistema Simplificado de Irrigagdo — SSI, em modelo Agrovila, consiste num conjunto de obras e servicos que envolve:
disponibilizacdo de fonte de agua para irrigac@o (pogos tubulares, tanques, rios, etc.); implantacéo de sistema de bombeamento, aducéo, reservamento
e distribuicdo de agua; limpeza de area, preparo € adubac&o corretiva do solo, instalac&o de kits de irrigac&o; e capacitagdo dos usuarios para cultivos
irrigados, operacionalizagdo e manuten¢@o dos equipamentos. A Codevasf, em parceria com a Secretaria Municipal de Agricultura de Uibai e a extinta
Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S/A — EBDA, implantou em 2013 um Projeto “Piloto” de SSI em modelo Agrovila, na Vila Ouro,
Municipio de Uibai/BA, objetivando dar opcédo de trabalho, renda e melhoria nutricional das 12 familias beneficiarias do Plano Brasil Sem Miséria
(PBSM) do Governo Federal, moradoras do Assentamento Ida Cardoso, servindo também de referéncia para o norteamento de futuras implantagées
SSIs em modelo Agrovila pela Codevasf.

MATERIAIS E METODOS

O S8l Piloto em modelo Agrovila, foi implantado em 2013 em uma area irrigavel do Assentamento Ida Cardoso, na Comunidade Vila Ouro, municipio
de Uibai/BA, ha 500 km de Salvador, na area de atuagdo da 2% Superintendéncia Regional da Codevasf, sob as coordenadas geograficas 11°26'33.96"
de Latitude Sul e 42°03'28.09" de Longitude Oeste do Meridiano de Greenwich. As obras e servicos consistiram basicamente em: energizacéo e
instalacéo de poco tubular existente; implantacao de sistema de bombeamento, aducé@o, armazenamento e distribuicdo de agua; instalacao de 12 kits
de irrigacdo por gotejamento com capacidade para irrigar uma area até 500 m? cada; limpeza de area, preparo do solo e adubacéo corretiva, realizadas
manualmente. A implantacéo do SSI foi uma agéo conjunta dos programas Implantacdo de Obras e Equipamentos para Oferta de Agua — Agua Para
Todos — 2* Agua, e Desenvolvimento Regional, Territorial Sustentavel e Economia Solidaria — Inclus@o Produtiva, ambos vinculados ao PBSM. Foram
disponibilizados ainda 12 kits de ferramentas manuais (carrinho de mao, enxada, enxadao, pa, etc.), além de sementes de hortalicas (cenoura,
beterraba, coentro, cebolinha, quiabo, milho doce, etc.), visando alavancar o inicio dos cultivos pelos beneficiarios. Os agricultores receberam
treinamento pratico para instalagdo, operacionalizacdo e manutencgdo dos equipamentos de irrigacdo. Dos reservatérios a area irrigada, a irrigagdo vem
sendo realizada por gravidade, proporcionando economia de energia elétrica. A acdo contou com o apoio da Secretaria Municipal de Agricultura de
Uibai e da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S/A — EBDA. Como ja existiam no local pogo tubular, rede de energia elétrica, area limpa
para o cultivo e fonte de adubo orgénico (esterco de caprinos e ovinos), a implantacdo do Projeto “Piloto” foi facilitada.

RESULTADOS ALCANGCADOS ATE O PRESENTE MOMENTO

Cerca de dois anos e meio apds a implantacéo do Projeto, o numero de familias do assentamento aumentou de 12 para 14, onde o desenvolvimento
dos cultivos irrigados permitiram uma producéo diversificada de olericolas para o autoconsumo e inicio da comercializagdo excedente. Como a regido
enfrentou nos dltimos anos, periodos de secas severas, constatou-se a necessidade de aprofundamento da succéo de agua no pogo, uma vez que o
nivel da lamina d'agua baixou significativamente, compromentendo a vazao disponivel para captacdo. Com a extingdo da EBDA, gue vinha realizando
um bom trabalho de assisténcia técnica e extenséo rural — ATER junto aos agricultores, notou-se impactos negativos provenientes da falta de ATER
presencial e constante no assentamento, tais como: falta de orientacdo para condu¢do dos cultivos, dificuldade em comercializar a produgéo
excedente, desestimulo a ampliacdo da area irrigada e dificuldade na gestdo do sistema. A Associa¢do dos Agricultores Sem Terra do Bairro Ida
Cardoso, gestora do Projeto, planeja buscar apoio, visando & melhoria da captagdo de agua no poco tubular (aprofundamento da bomba), a
disponibilizacao de pelo menos mais 16 kits de irrigacéo de 500 m?, e o acesso a mercados institucionais, como o Programa de Aquisicdo de Alimentos
— PAA e o Programa Nacional de Alimentac&o Escolar — PNAE, ambos do Governo Federal, para comercializacdo do excedente da producéo.

CONSIDERAGOES FINAIS

A implantacdo de SSIs em modelo Agrovila, utilizando sistema de irrigagéo localizada (gotejamento) tem grande potencial para introduzir ou aprimorar
os cultivos irrigados pelos agricultores familiares de pequeno porte, permitindo a produgéo para o autoconsumo das familias e comercializagdo do
excedente. O servico de ATER aos irrigantes de pequeno porte, assim como a facilitacdo do acesso dos agricultores aos mercados, especialmente
institucionais, sdo fundamentais ao fortalecimento da gestdo dos SSlIs, aumentando as chances de sucesso e permitindo a sustentabilidade dos
empreendimentos. O SS| “Piloto” de Uibai, esta servindo de referéncia para o norteamento da Codevasf em futuras implantagdes de SSIs em modelo

Agrovila, na sua area de jurisdicdo.
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ESTIMATIVA DA PRODUGAO DE SEDIMENTOS NA REGIAO DO BAIXO SAO FRANCISCO,
UTILIZANDO TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO"
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(1) Trabalho desenvolvido pela Projetec — Projetos Teécnicos Lida. (2) Colaboradores na Enpresa — Projetec Projetos Técnicos Lida (e-mail: manfonio@projetecnet.com br).
INTRODUCAO/OBJETIVO

A deposi¢ao de sedimentos nos corpos d’agua é uma agdo decorrente de processos erosivos promovidos por dguas pluviais em superficies, que através de
erosdo laminar ou em sulcos. causa alteragdes morfolégicas na cobertura pedoldgica e assoreamento de corpos d’dgua. Visando quantificar esta perda de
sedimentos, diversos modelos de simulagao vém sendo elaborados por especialistas, que adaptaram equagdes empiricas utilizando inicialmente terrenos
experimentais e, posteriormente, extrapolando seus resultados para bacias hidrograficas inteiras.

Considerada uma das mais aceitas e utilizadas para o calculo de perdas de solo, a EUPS (traduzida de Universal Soil Loss Equation - USLE) é caracterizada
como um modelo empirico que prevé, ao longo do tempo, a média de perdas de solo por enxurradas (runoff) provocadas pelas chuvas, de acordo com sistemas
de manejo e cultivo especificos.

Assim, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o potencial erosivo desta regido. através da aplicagdo da Equagio Universal de Perda de Solo (EUPS).
utilizando técnicas de SIG e modelagem matematica. Sua relevancia justifica-se pelo conhecimento do grau de representatividade dos sedimentos aportados
para o baixo curso do rio Séo Francisco.

METODOLOGIA

Neste estudo, a Regidao do Baixo Sao Francisco foi representada por sete sub-bacias definidas pelo nivel cinco das ottobacias identificadas pela ANA. Os
pardmetros necessarios para a aplicagdo da equagao foram definidos por sub-bacia. A utilizagdo da EUPS permitiu identificar e calcular. a partir de softwares
de geoprocessamento. todos os parimetros da citada equagdo para cada célula (com dimensdes 30 x 30 m) da drea de estudo. Em fungédo do cruzamento dos
dados compilados dos parametros da EUPS, foram definidos os quantitativos de perdas de solo por sub-bacia. A Equacio Universal de Perda de Solo (EUPS)
é expressa pela seguinte expressao:

[ A=RxKxLS=xCxP |

Em que: A = perda anual de solo: R = fator erosividade da precipitagao: K = fator erodibilidade do solo: LS = fator topografico: C = fator de cobertura e
manejo da cultura: e P = fator prética de manejo.

Diante dos quantitativos relativos ao potencial erosivo, foi realizada uma andlise das perdas de solo utilizando a interpretagdo proposta por Carvalho et al.
(2000). que define seis classes para andlise de perdas de solo: Nulo a pequena; Moderada: Média: Média a forte; Forte; e Muito forte.

A partir das taxas de perda de solo de cada célula, foi possivel quantificar o grau de susceptibilidade da perda de solo (A) para cada sub-bacia em termos
médios. tendo em vista que a contribui¢do média de sedimentos de cada sub-bacia foi determinada pelo somatério das contribuigdes individuais de cada
célula. dividido pelo ntimero de células presentes nas sub-bacias. o ‘ "

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa representado pela Figura 1 apresenta os resultados obtidos para cada célula de
cada sub-bacia da regidio do baixo curso do o Sao Francisco, segundo a classificagdo
proposta por Carvalho er al. (2000). Na referida figura, observa-se que a maioria dos
valores de taxas de perda de solo encontram-se no intervalo entre 0 e 20 (ton. ha! ano!),
muito embora tenham sido encontrados valores maiores que 200 (ton. ha' ano™). em
areas muifo pequenas em comparagio ao restante da drea, tornando-se pouco perceptiveis
na escala apresentada.

Tal constatacdo ¢ melhor caracterizada na Tabela 1, onde se observa que grande parte da
area das sub-bacias — ou seja, cerca de 75 a 86% da area — apresenta taxas de perdas de
solo menores do que 10 ton. ha'ano™.

Quando analisada toda a contribuigdo da regido do Baixo Sao Fraucisco, o valor total do
potencial de erosio é de aproximadamente 38 milhdes de toneladas por ano. Distribuindo
este valor pelo total da area da regido do Baixo Séo Francisco (24.359 km?) tem-se um
potencial de produgio de sedimentos de 1.563 ton./(km*.ano) ou 15.63 (ton. ha! ano™):
correspondente ao limite maximo da classifica¢do de erosao “Moderada” e limite minimo
de erosdo “Média”. Dessa forma. apesar de trés das sete sub-bacias serem classificadas
quanto a taxa de perda de solo, com potencial de erosdo nula ou pequena (Tabela 1), a
interpretagio segundo Carvalho et al. (2000) mostrou que para toda a regido do Baixo

Sao Francisco, o potencial de erosdo foi “Médio” (ton. ha-! ano™). Figura 1: Taxas de perda de solo por sub-bacias no Baixo Sao Francisco.

CONCLUSOES Tabela 1: Interpretacao das taxas de perda de solos na regido do Baixo Sao Francisco (BSF).
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ANALISE DAS CLASSES DE TERRAS PARA IRRIGAGAO CONSIDERANDO O RISCO
DE SALINIZAGAO DOS SOLOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

Micaela Souza Ferreira (1); Alerson Falieri Suarez (2); Thiago Franklin Santos de Almeida (3); Fabio Chaffin Barbosa (4)

(1) Engenheira Agronoma na Projetec Projatos Técnicos Lida , msouza@projetscnat com b,

{2)  Geografo na Projelec Projelos Técnicos Lida , Especialista em Geoprocessamento (UFMG), Mestre em Engenharia Carografica (UFPE), alerson@projetecnet com br
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(4)  Engenheiro Agranomo na Projetec Projstos Técnicas Lida , Mestre em imgagéo e Drenagem (UFC, fehaffin@projstecnet com br

A Bacia Hidrografica do Rio So Francisco (BHSF) se caracteriza por uma grande diversidade de tipos de sclos, correspondendo diretamente, a intensidade de interacdo das diferentes
formas e tipos de relevo, clima, material de crigem, vegetacdo e organismos associados, os quais, por sua vez, condicionam diferentes processos formadores dos solos. A esta
diversidade, deve-se a natureza da Bacia, suas potencialidades e limitacdes de uso e, em grande parte, as diferencas regionais no que se refere as diversas formas de ocupagdo, uso e
desenvolvimento da area.

A selecdo de terras para irrigagdo compreende uma analise criteriosa dos fatores fisicos e econdmicos, sendo utilizados sistemas de classificacéo de solos, que deve inicialmente
identificar as éreas que tem produtividade adequada, capaz de garantir o desenvolvimento da irrigagéo, sendo estas denominadas de terras araveis (Hagan et al., 1967).

Ja o processo de salinizacdo dos solos é tipico de regides aridas e semiaridas, geralmente resultantes da associacéo da formagéo geoldgica predominante na paisagem, mé distribuicdo
das chuvas, drenagem deficiente e exploragéo agricola inadequada. Uma das principais causas da salinizagéo € a falta de manejo da irigacéo e a qualidade da agua usada na
imgagdo. Os processos de salinizagdo e sodificagdo dos solos podem ser evitados caso sejam utilizadas aguas com caracteristicas desejaveis. Com o objetivo de orientar o plano de
manejo da bacia hidrogréfica foram correlacionados os dados de risco de salinizag&o que os solos da BHSF apresentam com as classes de terras para irrigag&o.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo constitui a BHSF, possuindo sete unidades da federacédc: Minas Gerais, Bahia, Goias, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Distrito Federal. Segundo o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF), a BHSF abrange 639.219 km? de area de drenagem (7,5% do pais), e o seu curso principal, o rio S&o Francisco, tem uma extenséo
aproximada de 2.700 km, nascendo na Serra da Canastra (MG), escoando no sentido sul-norte até as mediacdes de Remanse (BA) e Sento Sé (BA), onde a direcdo passa a ser ceste-
leste. Para este trabalho foram colhidas informagdes secundérias de levantamentos de campo, disponiveis em érgdos plblicos, sendo gerado um mapa de classes de terras para imgacéo e de
risco de salinizacéo dos solos da BHSF.

Para o mapa de classes de terras para imigag&o considerou-se a divisdo em dois grupos (Carter, 2002): terras araveis e aptas para irmigacéo (quatro classes); terras néo araveis (duas classes),
sendo uma provisoria. No primeiro grupo tem-se as terras araveis, ou aptas para irigag@o que engloba a classe 1 a classe 4; e no segundo grupo, tem-se as terras ndo araveis, ou inaptas para
imgacdo, que envelve duas classes, a classe 5 (classe provisoria), e a classe 6. Considerando o risco de salinizacéio dos solos foram levantadas seis classes: risco nulo de salinizagdo, risco
muito baixo, baixo risco, médio risco, alto risco e risco muito alto de salinizagéo do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No caso do levantamento feito para a Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco, foram encontradas terras com classes 2 (Terras Irrigaveis com Aptiddo Moderada), 3 (Terras Irrigaveis
com Aptiddo Restrita), 4 (Terras Irrigaveis de Uso Especial) e 6 (Terras Néo Irrigaveis). Sendo que 49% da area estudada se enquadra na classe 8, e 48% das terras sdo de classe 3,
como mostram a Figura 1 e Tabela 1. A aptidéo restrita para irigacdo de quase 50% da area da Bacia representa em termos agrondmicos terras de mais baixa categoria. As terras sdo
aptas para o desenvolvimento da érea sob irrigagdo, no entante apresentam limitagdes, como: deficiéncias de solos, topografia ou drenagem, as quais sdo mais severas separadas ou
combinadas. Esses solos apresentam menor capacidade produtiva, maiores custos de produgdo e desenvolvimento. Entretanto se bem manejadas podem apresentar retomnos
econdmicos capazes de cobrir os custos.

Nos outros quase 50% da bacia tem-se a classe 6, ou seja, terras ndo irrigaveis. Sdo consideradas assim por ndo serem capazes de pagar, por meio de producéo, os custos inerentes a
implantacéo do projeto de irrigagéo. Em geral, as areas possuem alto declive, séo acidentadas, irregulares, erodidas, com condicdes fisicas e quimicas desfavoraveis.

Para o risco de salinizagéo de solos foram levantadas seis classes de acordo com a Figura 2 e Tabela 2, onde 28% da érea estudada da bacia corresponde 4 classe de risco nulo de
salinizagéo, 23% a risco muito baixo, 17% a baixo risco, 18% a médio risco, 10% a alto risco e 4% da érea da bacia corresponde a risco muito alto de salinizagéo do solo.

Sobrepondo as informacdes contidas na figura de risco de salinizacdo em comparacdo com os dados de classes de terras para irrigacdo, inferiu-se que as terras irrigaveis com aptiddo
moderada tém risco médio de salinizaggo. Ja as terras irrigaveis com aptidéo restrita, em sua maioria, tém risco nulo a médio de salinizag8o. Ja as terras néo irrigaveis tem risco de nulo a
muito alto de salinizagdo, dependendo da regiéo da bacia em que se encontram.

Tabela 1 Classes de Terras para imgagéo na BHSF CONCLUSOES
AREA
% Os cartogramas produzidos com os dados

Classe 2 Temas Imgiveis com AptidioModerada 2 1262319 de classes de solos e risco de salinizagéo
Classe $ Tenas Imgivels com AptdaoResiia 48 30262412) oritiram  identificar espacialmente as
Classe 4 Temas Imgaveis de Uso Especial 1 596,466 S B 7 <

regives da BHSF mais propicias a

BACIA HDROGRAFICA ; BACIA MIDROGRAFICA
DORID SAD FRANCISCO . 00 RIC SAQ FRANCISCO

CLASSE DE TERRAS PARA IRRIGACAQ

#acs e Sateezaces
Bacia Hikropriics do Bdo Francisco

Classe 6 Temas Nio Imgaveis 49 30383689 = )
salinizacdo dos solos por uso da agricultura
Tabela 2 Risco de Salinizagéo na BHSF irrigada:
RISCO DE AREA - As regides fisiogréficas do Alto e Médio
SALINZAGRO % ha Séo Francisco possuem risco nulo a médio
% L :::u = 2 1:;‘: ;i de salinizagéo dos solos.
Baro T 0ema - No Submédio SF um fator que pode
Medio B 1% contribuir para a ndo indicacéo da irigagdo
Comm |t Alto 10 6.230.946 é o alto risco de salinizagdo que os solos
Muta Alto 4 2407630 dessa regido possuem.
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- MR Reclanitn. 200 classe 3 de irrigacdo possuem risco muito
Hagan, R M Haise, H R; Edminister, TW. Imigation of agricultural AR
lands. Colorado; American Society Agronomy, 1967 alto de salinizagéo.

Fig. 1 Classes de Terras para irriga¢éo na BHSF. Fig. 2 Risco de Salinizagéo na BHSF.
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INTRODUCAO

A 4gua é uma substancia fundamental para a existéncia da vida no planeta. E o elemento mais abundante no organismo humano e sua ingestdo, quando tratada, é considerada um dos
mais importantes meios para a conservacdo da saude” (Linder, 2013). Devido a importancia da agua, e os problemas que a falta e a baixa qualidade desta podem causar a saude, legislagdes
nacionais reconheceram a agua potavel como direito fundamental de todos (Souza, 2016).

De acordo com Grassi, 2001 junto ao crescimento populacional também veio o desenvolvimento industrial, 0 aumento da necessidade por alimentos e dgua potével, o que vem causando
problemas de abastecimento de dgua, principalmente em locais de escassez hidrica e de dificil acesso a instrumentos de tratamento de agua. A qualidade da agua é definida a partir das
condi¢Bes naturais decorrentes da incorporagdo de slidos, substancias e impurezas presentes nos solos e rochas, além das atividades antropicas que ocorrem na bacia hidrografica a qual
0 manancial pertence, tais como urbanizagéo, agricultura, atividades industriais e mineragéo (Sperling, 2005).

Para a manutencdo da qualidade dos recursos hidricos é necessario monitoramento periédico de pardmetros fisicos, quimicos e biolégicos que auxiliem na caracterizagdo da 4gua, de forma
a determinar possiveis alteracdes e interferéncias das atividades antropicas e naturais que estejam ocorrendo da bacia hidrografica. Este monitoramento qualitativo é realizado com a coleta
de amostras de agua e andlise laboratorial e posterior analise dos resultados, que é auxiliado com a caracterizagéo espacial e temporal do corpo d'agua e monitoramento quantitativo da
bacia hidrografica, como pluviometria e vazao do corpo hidrico de estudo (Rolim et al., 2013). O monitoramento da qualidade da agua é um conjunto de praticas que acompanham a evolugdo
das caracteristicas do corpo hidrico resultando em informacdes que possam ser interpretadas e que apresentem um objetivo bem definido (Pineda & Schéfer, 1987).

0O monitoramento da qualidade de agua gera um grande volume de dados analiticos, que precisam ser tratados e sintetizados de forma a descrever a evolugdo da qualidade da agua e
represente de forma clara o estado atual da qualidade da agua e a tendéncia da qualidade do recurso hidrico estudado. Os indices de qualidade de agua séo uma forma de agregar as
informagdes e dados resultantes do monitoramento, viabilizando a caracterizagdo da qualidade do recurso hidrico sem a necessidade da anélise individual de cada parametro (Rodrigues,
2008).

De acordo com CETESB, 2016 os indicadores de qualidade de agua se tornaram fundamentais para a andlise de informacdes, decisdes em relagdo aos recursos hidricos em politicas
plblicas e 0 acompanhamento dos efeitos dessas decisbes. Devido a estas vertentes em que os indices sdo aplicados & necessario que se utilize diferentes indicadores para que se alcance
diferentes objetivos em relagdo a qualidade da agua

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo foi determinada de acordo com a bacia de interesse do presente estudo, com exutério na estagéo fluviométrica de responsabilidade da ANA numero 54110002, de
coordenadas 16°35'23,8" S € 42°55'0,2" W. A area de estudo possui aproximadamente 4052km?, Regionalmente a bacia se encontra inserida na Unidade hidrogréfica do Rio Séo Franscisco,
e é afluente do rio Jequitinhonha.
Os dados climéticos foram fratados seguindo a metodologia de Thornthwaite-Mather (1955), sendo que os dados de temperatura foram retirados do banco de dados INMET (estacdo
Janauba) e os dados de pluviometria da estacdo de numero 1642014 da ANA. Constatou-se que se trata

n Avanm da alimas samal Avida asime AAEAl 2 avandamia hideisas amiiain smns bavma da ALNmams & 4NNmasms  oa

Tabsla 1. Nivel e Quaiicade daAgua dE aiea Ge Giitia 3&ini-aiia0 Coi Geiidit & SXCEGENiE NIGNCos afliais &M Wimid & 4ouim & 1O, | SpéC i“
chuvoso ocorre nos meses de outubro a marco e o periodo seco nos meses de abril a setembro.

SR FR Para a analise de qualidade da dgua do Rio Itacambirucu foram utilizados dois pontos de monitoramento do IGAM, JE-002 (696939,
Eicomm sl 8156525) e JE-004 (703238, 8151948), que se localizam a montante da cidade de Gréo Mogol. Os dados analiticos foram tratados & foi
Bom To<iaA<H realizado o célculo de indice de Qualidade de Agua a partir dos pardmetros: pH, Turbidez, Escherichia coli, Demanda Bioquimica de
Médio 50<I0A<70 Oxigénio, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Temperatura, Solidos Totais e Oxigénio Dissolvido. A partir do calculo de |QA, pode-se determinar
Ruim 25<10A <50 a qualidade da agua bruta, variando de 0 a 100, conforme Tabela 1.
Muito Ruim 0<IQA <25
RESULTADOS E DISCUSSAO
" ) . ) . A Figura 1 mostra os valores de indice de qualidade de agua calculados
Indice de Qualidade de Agua - JE-002 Indice de Qualidade de Agua - JE-004 para o ponto JE-002 no periodo de marco de 2013 a maio de 2016. Os
e L valores tiveram variagdo de 76,81 a 87,80, o que classifica a agua no
88.00 . 8300 . = = S
i z 2 o ponto JE-002 como de boa qualidade, sendo possivel a utilizagéo da
< 80 A . 2400 AN ! mesmo para o consume humano, apos tratamento convencional.

9 g il ] 8200 AT y Os resultados de indice de qualidade de agua encontrados para o ponto
8000 |- * V¥ 8000 JE-004 sdo apresentados na Figura 2, os valores de IQA se se
78.00 % 78.00 \y encontraram entre 72,56 e 85,32, sendo possivel classificar a agua do
i 7600 ' ponto JE-004 como de boa qualidade.

;:g: T - : A partir do resultado dos pontos de analise, pode-se afirmar que o trecho do

o ;E gg Rio ltacambirugu em Gréo Mogol apresenta boa qualidade de agua, sendo

UH12 Mak13 nowl3 U4 dez14 M5 [an-i6 ago-16 oU-12 maH3 nowid juneid dest4 uH5 fant6 ages UM altemativa vidvel e segura para o abastecimento da cidade de Gréo
Figura 1. Gréfico de 1A para o ponto JE-002 Figura 2. Grifico de 10A para 0 porto JE-002 Mogol, apés o tratamento convencional de agua.

O calculo de indice de qualidade se mostrou coerente a interpretagéo
individual dos pardmetros analisados, sendo uma alterativa rapida e confidvel para andlise de qualidade de agua superficial.

CONCLUSOES

v Os pontos em analise apresentam boa qualidade de agua, sendo o trecho em estudo do Rio Itacabirugu adequado ao consumo apds tratamento convencional,
sendo uma alternativa viavel para a cidade de Gréo Mogol;
v QO indice de qualidade de &gua é uma ferramenta funcional e répida para se obter a qualidade de gua superficial.
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INTRODUCAO

A dependéncia quimica de intorpecentes e uma condicao fisica e psicologica causada pelo consumo de substancias psicoativas. Devido a
constante utilizac&o dos varios tipos de drogas, o corpo humano torna-se cada vez mais dependente dos mesmos, tendo como consequéncia
sintomas que podem afetar o sistema nervoso. Nessa situagdo, a maioria das pessoas precisa de tratamento e de ajuda competente e
adequada. A Comunidade Terapéutica e Centro de Prevencdo ao uso de Drogas — MAANAIM, é uma organiza¢cdo nédo governamental,
filantropica, que trabalha com prevencéo primaria, secundéria e terciaria do uso de drogas, cuja miss&o & ver pessoas libertas e restauradas
da dependéncia de substéncias psicoativas, e reintegradas a uma sociedade consciente do perigo que as drogas oferecem. Para alcancar
esse objetivo, o MAANAIM vem oferecendo a seus pacientes oportunidades de realizar trabalhos terapéuticos e aprender uma profisséo. E a
fim de auxiliar na manutencé@o do Centro e também manter seus pacientes ocupados, que o MAANAIM produz quase tudo que utilizam na
cozinha, como tomate, cebola, pimentéo, temperos, feijao, milho, etc., tudo através de um sistema de irrigacéo localizada por gotejamento,
implantado pela equipe da Codevasf — Escritério de Irecé — 2% Superintendéncia Regional da Codevasf . Esse sistema vem sendo adotado por
apresentar algumas vantagens, tais como: economia de agua (comparado a outros sistemas); elevada uniformidade de distribuicao (acima de
90%), quando bem instalado; mantém a linha de cultivo seca; pode ser utilizado para fertirrigacéo; diminui a concentracéo de umidade nas
folhas e consequentemente a incidéncia de doencgas foliares; economia de tempo na pratica da irrigagdo; favorece o aumento da
produtividade; permite plantios diversificados e consorciados; e é facilmente operado. Objetivou-se com a implantag&o projeto de irrigagéo de
pequeno porte, contribuir de forma pratica, com o desenvolvimento de atividades que ajudem na recuperacéo dos 160 pacientes do
MAANAIM, além de fomentar a producéo agricola irrigada, fornecendo alimentos tanto para o autoconsumo, como para obtenc&o de renda
com o excedente da produgéo.

MATERIAIS E METODOS

O projeto de irrigacdo foi implantado em 2013, na Comunidade Terapéutica e Centro de Prevencéo ao uso de Drogas — MAANAIM, localizada
a 500 km de Salvador/BA, na cidade de Irecé, na area de atuacdo da 2* Superintendéncia Regional da Codevasf, sob as coordenadas
geogréaficas 11°17'09.93" de Latitude Sul e 41°48'22.40" de Longitude Oeste do Meridiano de Greenwich. Foram instalados 04 kits de irrigac&o
por gotejamento, com capacidade para irrigar uma area até 500 m* cada, sendo uma agdo conjunta dos programas Implantag&o de Obras e
Equipamentos para Oferta de Agua — Agua Para Todos — 2% Agua, e Desenvolvimento Regional, Territorial Sustentavel e Economia Solidaria
— Incluséo Produtiva, ambos vinculados ao Plano Brasil Sem Miséria (PBSM) do Governo Federal. A fazenda ja possuia um poco tubular com
agua de qualidade e em quantidade para irrigacéo, além de reservatorio capaz de suprir as demandas hidricas do projeto. Assim, nao foi
necessario aporte de obras para o sucesso da implantacao do empreendimento. O corpo técnico da Fazenda MAANAIM conta com um
técnico agricola, que coordena o cultivo de hortalicas e outras culturas comuns da regiéo, que fazem parte do tratamento dos beneficiarios. Os
internos receberam treinamento para implantacéo, operacionalizacéo e manutencao kits de irrigacéo e contam com orientac&o para realizacao
dos cultivos e manejo de irrigacéo.

RESULTADOS ALCANGADOS ATE O PRESENTE MOMENTO

Apés quase trés anos da implantac&o dos Kits de irrigacdo, pode-se observar que houve um significativo aumento da area irrigada, por meio
da aquisicéo, pela prépria instituicdo, ou doacdo por outras entidades (publicas ou privadas), com expressivo aumento da quantidade e
variedade de culturas implantadas, servindo para o autoconsumo e comercializagcdo do excedente no comércio local (feiras livres,
mercadinhos, quitandas, restaurantes). Além disso, alguns pacientes, em avan¢ado estagio de tratamento, utilizam areas da fazenda para
trabalharem com assisténcia técnica no proprio MAANAIM, e assim, obtem renda propria, estruturando-se para o retorno a sociedade, com
autoestima elevada. A Comunidade Terapéutica e Centro de Prevengéo ao uso de Drogas — MAANAIM, contando com o apoio do Escritério
da Codevasf em Irecé (2°/EIR), planeja buscar mais apoio para aquisicdo de novos Kits de irrigacéo, almejando ampliar sua area irrigada e
fortalecer seu papel no auxilio de pessoas com dependéncia quimica.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A implantacdo de kits de irrigacdo de pequeno porte tem proporcionado resultados satisfatorios no MAANAIM, com grande potencial para
introduc@o ou aprimoramento dos cultivos irrigados pelos pacientes, permitindo a producéo para o autoconsumo e comercializacdo do
excedente. No caso do MAANAIM, seu principal papel é elevar a autoestima de pacientes internados, reinserindo-os na sociedade, ja
capacitados para, na sua maioria, retomarem suas atividades em pequenos empreedimentos. O acompanhamento técnico adequado tem-se
mostrado fundamental ao fortalecimento e sustentabilidade dos projetos de irrigacéoc de pequeno porte apoiados pela Codevasf.

Fotografias da area de cultivos irrigados da Comunidade Terapéutica e Centro de Prevenc&o ao uso de Drogas — MAANAIM, em Irecé/BA.
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INTRODUGAO

A produgéo de energia elétrica na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (BHSF) foi iniciada em 1913 com o funcionamento da Usina Hidroelétrica de Angiquinho, colocada em
funcionamento por Delmiro Gouveia, com a finalidade de fornecer energia a sua empresa da indstria téxtil. Ao longe dos anos, principalmente a partir da segunda metade do século XX,
outras usinas hidrelétricas foram instaladas na BHSF, tornando-a um dos principais centros de produgéo de energia no Brasi.

Assim a energia elétrica de fonte hidrica foi a principal fonte explorada nas tltimas décadas na Bacia. Porém, eventos criticos de estiagem vém reduzindo a oferta hidrica desde o ano
de 2013, comprometendo a geracéo de energia elétrica. Nesse contexto, ha necessidade de diversificar a matriz energética na BHSF, assim como em todo o Brasil, deve ser tratado
como prioridade para assegurar o desenvolvimento econdmica e social da regiéo. Ha oportunidades de geracéo de energia de fontes renovaveis na BHSF, principalmente energia edlica
e solar. Este trabalho tem por finalidade levantar esta perspectiva de geragéo de energia para a regigo.

MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo constitui a BHSF, possuindo sete unidades da federacéo: Minas Gerais, Bahia, Goias, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Distrito Federal. Segundo o Comité da Bacia
Hidrogréfica do Ric Séo Francisco (CBHSF), a BHSF abrange 638.219 km? de érea de drenagem (7,5% do pais), e o seu curso principal, o rio Sdo Francisco, tem uma extenséo
aproximada de 2.700 km, nascendo na Serra da Canastra (MG), escoando no sentido sul-norte até as mediagdes de Remanso (BA) e Sento Sé (BA), onde a direcéo passa a ser ceste-
leste.

Para este trabalho foram colhidas informagdes de 33 estagdes meteorolégicas (INMET) que contém dados das Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990, possibilitando uma andlise de dados
climatologicos (velocidade do vento e insolacéo), obtendo-se valores médios mensais para cada uma delas. Posteriormente, foram construidos isclinhas, através de técnicas de
geoprocessamento, paras as variaveis climatolégicas mencionadas, possibilitando identificar os possiveis polos para geragéo de energia elétrica de fonte edlica e solar, através de variagdes ao
longo do espaco (BHSF). E importante ressaltar que tal andlise é simplificada, porém significativa, uma vez que refina as potenciais localidades para a produgéo de energia elétrica de fontes
alternativa e renovaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos cartogramas (andlise espacial) produzidos, péde-se identificar as regiées da BHSF com maior potencial gerador e produtor destas energias. A Figura 1a apresenta o
cartograima de intensidade de venio na regiao da BHSF. Nesie pode-se obsefvar que as maiores intensidades medias antiais ocorrem na regiao do Submédio e Baixo Sao Francisco.
Desta forma, estas regides (nas proximidades de Petrolina-PE, Juazeiro-BA, Ouroléndia-BA e regido costeira) possuem uma maior disponibilidade para producéo e geracéo de energia
edlica, pois possuem areas com intensidade de ventos de moderado a forte (variando de 2 a 4 m/s). No cartograma da Figura 1b cbserva-se a distribuicéo espacial da média anual de
insolacdo total na BHSF. A partir deste é possivel identificar que as regides do Médio, Submédio e Baixo S&o Francisco, inseridas no semidrido brasileiro, apresentam melhores
caracteristicas para a geracédo e de energia elétrica de fonte solar, pois dispdem de indices de insolagéo acima de 2.540 horas por ano.

As médias mensais por regides fisiograficas sdo apresentadas nas figuras 2a e 2b. A figura 2a mostra as médias mensais para a intensidade do vento que confirma as maiores
intensidades paras as regides do Submédio e Baixo S0 Francisco. O grafico das médias mensais de insolagdo total é exibido na onde pode ser observada, além dos valores
médios mensais, a sua sazonalidade e constatar que as regides do Médio SF apresentam menor insolacdo entre os meses maio e agosto, enquanto as regides do Submédio e Baixo SF,
atingem valores de insolagdo méaximos entre outubro e janeiro.

Desta for, nota-se que a regidio proxima as cidades de Petrolina-PE e Juazeiro-BA tem um potencial a se tornar uma polo gerador de energia elétrica de fontes renovéveis (edlica e solar),
pois apresentam caracteristicas que comprovam tal afirmativa.

(2018) (an18)
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Fig. 1 - a) Isolinhas da intensidade do vento na BHSF; b) Isolinhas da insolagéo total na BHSF.
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COMPOSI(}I\O DE CUSTO DE UMA BARRAGINHA"

Wenerson de C. Benassuli Moreira (%), Cirio J. Costa (*). Fabricio S. Libano (), Camilo C. Souza (*). Kauem Simoes (*). Leila L M. A_ Porto (*).
(") Plano de Trabalho execuiado com recursos da Codevasf — AR/GSA/UCF: (%) Estagidrio pela CODEVASF e estudante graduando em Engenharia Civil pelo IESB.
Brasilia/DF: (*) Analista em Deseavolvimento Regional, CODEVASE. Brasilia-DF - cirio josedicodevasf gov.br/ wenersonbenassuli@yalioo con b

INTRODUCAO

A recuperagéo de areas degradadas é uma agdo importante para o manejo de bacias hidrograficas, contudo, uma das dificuldades constatadas em projetos
desta natureza é compor os custos de servigos para projetos de Recuperagio de Areas Degradadas - RAD. ou seja, elaborar composigdes de custos que
atendam as exigéncias legais. quando estes projetos sido financiados e/ou contratados por meio de licitagdo pelas institui¢des governamentais. Este
trabalho tem como objetivo apresentar a composigdo de custos de uma Bacia de Captagdo de Agua de Pluviais (Barraginha), com cerca de 150 m? de
volume, estes pequenos barramentos, na maioria das vezes. em forma de meia-lua possuem dimensoes que giram em torno de 15m de diametro e 1.5 a
2m de profundidade e sio capazes de transferir ao lengol freatico cerca de 10 a 15 vezes seu volume de armazenamento. o que equivale a 1.500 a 2.250
m°® de agua armazenados por barraginha durante 1 (um) ciclo de chuva na regido dos cerrados. Esta acdo promove o controle da erosdo, evitando o
assoreamento dos corpos hidricos e contribuindo com a recarga dos mananciais. Assim sendo, no Alto Sao Francisco, principalmente no Estado de
Minas Gerais, as barraginhas tem sido uma pratica mecénica bastante utilizada para a recuperagao hidroambiental da bacia.

METODOLOGIA

Para elaboragao da composi¢do de custos para a construgao do modelo de barraginha proposto na introdugao deste trabalho, adotou-se como parametros:
i) Ano base de elaboragdo da composigao de custo (2016): e ii) tabelas de referéncias - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgio
Civil (SINAPI), tendo como mantenedora a Caixa Econémica Federal, e o SICRO2 (Sistema de Custo Rodoviario), fornecido pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT). As planilhas foram confeccionadas no programa Microsoft Excel 2010. As composi¢des de custos
foram elaboradas a partir da descricao dos servigos, quantidades e pregos unitérios e pregos totais dos servigos. As tabelas referenciais de Insumos e
Servigos foram utilizadas a fim de elaborar composi¢des de pregos competitivos no mercado. Também foi considerado o BDI - Beneficios e Despesas
Indiretas. Porém cabe ressaltar que neste trabalho niao estao calculadas as Taxas de Encargos Sociais e Trabalhistas (FGTS. ISS. etc) as quais possuem
legislagao especifica. e nem os custos referentes a mobilizagdo de maquinas, equipamentos e pessoal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composigdo de custo por barraginha foi de R$ 400.46 (quatrocentos reais e quarenta e seis centavos) para as especificacdes apresentadas, conforme
Tabela 1. O prego unitario por barraginha (Figura 1 e 2) esta dentro dos pregos praticados no mercado, tendo em vista que foram utilizadas fontes oficiais
de pesquisa de pregos. Cabe destacar que os custos podem variar dependendo da regido, tipo de solo, tipo de méaquina e logistica onde a barraginha for
implantada, bem como da quantidade a ser construida. Por ser um prego significativo para a construgdo de 1 (uma) barraginha para a maioria dos
pequenos proprietarios rurais do Pais, torna-se importante que haja maior difusdo desta tecnologia entre as instituigdes governamentais e nio
governamentais a fim de que haja a promogdo de politicas publicas que promovam o custeio da implantagdo desta tecnologia de recuperagio
hidroambiental, bem como o desenvolvimento de parcerias que viabilizem a redugdo dos custos para a implantagao de Bacias de Captagdo de Aguas
Pluviais (Barraginha).

Tabela 1. Composicio de Custo de 1 (uma) Barraginha

Descrigdo Unid.
COMPOSIGAO - CONSTRUGAO DE BACIAS DE CAPTAGAO DE AGUAS DE ENXURRADAS-BARRAGINHAS Unid.
Unid Coef. Custo Unit. Custo Total
01 | SINAPI 6111 Servents H 25000 R$ 967 R$24.18
02 | SINAPI 90781 Topograto H 10000 RS2444 R$ 24,44
03 | SINAP! 276 Engenheiro de campo (responsavel técnico) H 0.5000 RS 74,96 R$ 37,48

PPA CARREGADERA SDBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP,
04 | SINAPI 5340 CAPACIDADE DA CACAMBA 1.7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL CHP 15000 RS 125,79 RS 188,69
11632 KG - CHP DIURNO.

PA CARREGADERA SOBRE RODAS. POTENCIA LIQUIDA 128 HP,
05 | SINAPI 5840 CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2 8 M3, PESO OPERACIONAL CHI 0,5000 R$ 4399 R$22,00
14632 KG - CHP DIURNO.

06 | SICROZ M306  |Revegeiagdo com sementes de graminias + leguminosa Kg 13000 RS 867 RS 11,27
TOTAL SEM BDI R$ 308,05

Ref: SINAPI - Seti2016 0% RS 92,41
SICRO2 - Maio/2016 TOTAL COM BDI DE 30% RS 400,46

Figura 1 - Construgio de Barragmha Figura 2 - Barraginha construida (Codevasf2014).
Codevasf.2014
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CADASTRO AMBIENTAL RURAL - CAR NO CONTEXTO
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1a de Lima e Silva
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INTRODUCAO

O Cadastro Ambiental Rural — CAR ¢ um instrumento. criado pela Leil 12.651/12 (Novo Codigo Florestal), que determina
e possibilita o registro dos imoéveis e posses rurais junto aos Orgdios Estaduais de Meio Ambiente — OEMA s. para fins de
controle ¢ monitoramento ambiental. melhoria dos processos de licenciamento das atividades rurais. gestio integrada dos
territorios e acompanhamento dos ativos ambientais das propriedades. € cadastramento se da por meio de um sistema
cletréonico de identificagio georreferenciada dos imdveis rurais. delimitando as Arcas de Preservacgio Permanente (APTP  s).
as Reservas Legais (RL7s). as areas passiveils de uso alternativo do solo. além da hidrogratia ¢ dos remanescentes de
vegetagao nativa. localizados no interior do imoveis. Possibilita aimnda o levantamento de muluplos mdicadores
ambientais ¢ de outras informag¢des para beneficio do proprio produtor rural e para a gestio socioambiental de imoveis
rurais. Com a realizagao do cadastro. permitiu-s¢ o conhecimento ¢ calculo do passivo ambiental existente nas arcas da
Codevast. servindo como uma incrivel ferramenta de gestio e planejamento para agdes de recuperagio ambiental

MATERIAIS E METODOS

O cadastramento de imovei no CAR envolveu uma série de etapas. premissas e diretrizes. que mmclui a gestao da
regularizagiio ambiental prev a no novo codigo florestal. a sensibilizagdo ¢ mobilizagiao dos atores responsaveis pelo
imovel rural. as articulagdes institucionais. o levantamento das bases cartograficas municipais. o mapeamento dos imovei
rurai a regularizacao das reservas legais. a regularizacao do Programa de Regularizacao Ambiental — PRA ¢ a
regularizaciio da compensaciio ambiental. até o efetivo registro do imovel junto aos OEMA s, A partir de entdo. discute-se
o CAR sob a otica das arcas de dominio territorial da Codevasf. o que viabiliza gestao das boas praticas agricolas ao
pagamento por servigos ambientais e, finalmente. da formacio de cenarios rur equilibrados. O produto final deste
cadastramento apresenta um diagnostico situacional das areas de Reserva Legal. Remanescente de Vegetagao Nativa. Area
de Preservaciio Permanente e Area de Servidiio. que servira de subsidios para o planejamento a regularidade ambiental dos
cmpreendimentos da Codevast.

RESULTADOS E DISCUSSAO

da Codevasf. os cadastros ambients foram realizados e serao

Devido a diversidade de situagdes dos imovels rurais
i SR™s com o apoio da Sede. Além do simples registro obrigatorio para

acompanhados. pelas Superintendéncias Regionais =
o mapeamento e controle do desmatamento dos 1moveis. vale mencionar que o CAR acarreta beneficios
importantes como: alternativas pos de encontrar caminhos conciliativos entre a produgiio agricola e a cons:
solol a garantia da quantidade ¢ da gqualidade da agua necessaria a manutengiao dos ccossistemas: os bencficios a gquem
protege as florestas: e o fortalecimento da gestiio. do apoio e do incentivo a criagio de are protegida bem como o
condicionamento do uso e ocupacio do solo em zonas rurai

bastante

ervacio do

REPRESENTACAO GRAFICA

T

Imovel Cobertura do Solo

Area Total do Imovel | _81.708.9451 Area Consolidada | _e6.767.2653
Area de Senridao Administrativa | 3a7B.a971 Area de Remanescente de Vegatacao Nativa | 11.37a0
Area Liquida do lmdvel | 78052 a538 Reserva Legal

APP/Uso Restrito Area de Resena Legal [ 56867745
Area de Presenacac Pemmanente | a.s5s8.9392

Areas de Uso Restrito Total | ©o.0000

O CAR dos mimoveis rurais
da Codevast. por meio de 140 cadastros. permitiu entender a realidade de aproximadamente 400 mil hectares de imoveis
rurais da Companhia. Viabilizou ainda o conhecimento das extensdes de eas de reserva legal. de remanescente de
vegetagao nativa. de preservagao permancnte ¢ de servidao. de aproximadamente 55.000 ha. 11.000 ha. 9.000 ha ¢ 8.000
ha. respectivamente. Além de permitir. por ter cumprido com o prazo legal de cadastro. o acompanhamento da
recuperagio da cobertura vegetal formada por APP's ¢ RL’s em cada imovel. com a adogao do Programa de
Regularizacio Ambiental — PRA_. onde a lei exigir. Nesse cenario. ¢ evidente que o CAR passa a representar uma
condicionante ambiental necessaria e compulsoria. amarrando o cumprimento da legislagio tanto ao uso do solo dos
Imovelis rurais. como a todo e qualquer procedimento voltado a regularizagio ambiental de 15 propriedades ou posses.
Dentre os beneficios do CAR estio o Pagamento por Servigos Ambientais. que representa o incentivo a atores engajados
na prote¢iio das tlorestas. que sio determinantes para assegurar quantidade e qualidade da agua. incluindo apoio técnico e
financeiro. o que pode se estender a promogao de restauragao de areas degradadas e contribuir para a preservagao. manejo
e revitalizagiio das bacias hidrograticas em que estio inseridos os empreendimentos da Codevast.

Figura 1: Exemplo de recibo do CAR

CONCLUSOES
A exigéncia legal do CAR torn: ida e eficaz a fiscalizagfio. devido as prerrogativas vinculad
com o apoio de imagens produzidas via satélite. o cadastro mapeia os 1moveis rurais. identiticando Ares de
Preservacio Permanente (APP) e Reserva Legal (RI). contabilizando possiveis passivos ambientais. proporcionando
o plancjamento de atividades de recomposigiao. O CAR permitiu a Codevast o conhecimento referente a significativa
reduciio no que condiz a aquisiciio de areas de Reserva Legal. além de permitir o acesso a informacio das &
ctetiva propriedade da Codevast. Permitiu também. que a Codevast responsabilize terceiros por suas propriedades.
uma vez que o cadastro no Estado da Bahia foi realizado apenas nas dreas comuns dos empreendimentos. o que
ocasionou a identificagio de areas propicias a transferéncia de posse da Codevasf para os efetivos proprietarios.
Desta forma o produtor rural’empreendedor. se comprometeria com as prerrogativas cadastradas no CAR para
obtengdo da Regularidade Ambiental de sua propriedade. o que viabiliza quaisquer atividade
agropecuarias ou florestais.
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DETERMINAGAO DA ERODIBILIDADE DE SUBSTRATOS MINERADOS POR MEIO
DO NOMOGRAMA DE WISCHMEIER et al., 1971 PARA AUXILIAR MANEJO E
CONSERVAGCAO DO SOLO
Barbara Ferreira Mafra: Gustavo Macedo de Mello Baptista: Rodrigo Studart Corréa

INTRODUCAO

‘as nos ultimos anos. pois a vegetagfio nativa tem sido substituida por areas
antropizadas (BALENSIEFER ct al., 1994). Enirc as atividades humanas, registra-se. a radagdo pela mineracio, que deixa
exposto o substrato. geralmente compactado. por isso. com baixa capacidade de armazenamento de agu os teores de mate
i de nutrientes para as plantas (PINHEIRO e CORREA. 2004) Entio. a regeneragio natural da vegetag
» tornar: ploradas (CARVALIO., et al.. 2002).
iminar € composto por fatores chimaticos (erosividade da chuva). fatores pedologicos (erodibilidade
dos solos). e por fatores topograficos (inclinagfio e comprimento de rampa) (ROSA. 1995 apud BAPTISTA. 2003). A partir da
integracio dos potenciais de eross laminar. chega-se a Equaciao Universal de Perdas de Solo (USLE) (WISCHMEIER. 1978
pud BAPT l. TA., 2003). A !l\l E fo la no stados Unidos e quando amplamente mite quantificar e
regional » de oco ncia de erosiao (PEDRO e LORANIDIL. 20044)
A erodibilidade indica o grau de suscetibilidade que solos e substratos apresentam em relagio ao potencial erosivo das chuvas.
Com isso. faz-sc¢ necessario avaliar a magnitude das perdas por erosiao de substrato minerado. servindo como um indicador para
planejar o seu controle. A determinagio da erodibilidade de substratos minerados (fator K) é de extrema importancia. pois a
utilizagio na USLE de valores de K de solos em areas mineradas resultara em valores irreais de perda de particulas e substrato por

As mudangas no uso do solo tornaram-se significati
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em seis jazidas. contemplando areas de Cambissolo (cascalhe

amostra composta foi ensacada no local e levada para o laboratorio para determinagiio do carbono orginico (Método da Mufla, X
°C. v horas) ¢ granulometria (Método do Densimetro - ABNT/ NBRG457) no laboratéorio de solos da Universidade Catélica de

chmeier e7 «/ (1971). A relagao atica do
a. baseando-se nas descrigdes
cacdes do nomog codigos de

Brasilia. rmeabilidade das jazidas foi determinada &2 sitir conforme W
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clas
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mor wados i sine, de
estrutura e permeabilidade.
A partir dos resultados das obtiveram-se os parametros necessarios para a aplicagio do nomograma. no entanto
taz-se necessario ressaltar que os valores de erodibilidade obtidos por meio do Nomograma de ischmeiler er af. (1971). devem
ser multiplicados pelo fator de conversao 0.1317 (BAPTISTA. 2003). Esse procedimento deve ser cumprido. pois © nomograma
foi desenvolvido pelo sistema inglés e entfio. com isso. os valores passam a ser no sistema internacional

F

ura 1: Nomograma de
= Wischmeier et al.
RESULTADOS E DISCUSSAO

meabilidade. em todas as jazidas o substrato da superficie encontrava-se compactado e. por
permeabilidade foi cla icada como “muito m As estruturas dos materiais s50 Mmuito pequenas. materiais bast rgilosos e
siltosos. com excecao do substrato de uma das jazidas estudadas. que apresentou uma estrutura granular fina. mais sa. Em
relagido a Granulometria. Wischmeier et al. (1971) consideram que em solos e substratos € o fator mais
determinagio da ili A erosdo. A distribuicdo do tamanho de particu (granulometria) define a maior p
susceptibilidade ou resis particulas se desprenderem e serem a stadas pelas aguas. As cascalheiras e seus substratos séao
compostos por fragdes s gross com porcentagem de areia. As porcentagens de areia muito 1 e silte
ProxXimos para maior parte das jazidas. Isso ocorre preferencialmente nas reas de empréstimo. pois as estruturas dos
sfio muito finas ocasionando influéncia na analise granulométrica. Em areas de empréstimo derivadas de Cambissolo os
arcia totalizam uma porcentagem de 32%o0. as porcentagens de silte ¢ arcia muito fina sio de 9%0 ¢ 5%0. podendo chegar a até 19%0 ¢
20%0. respectivamente. A area de empréstimo. derivado de um Latossolo Vermelho-Escuro argiloso. obtém-se do material uma
bai porcentagem de areia. sendo esta de apenas 4%6. No entanto. a porcentagem de silte, material mais fino. é consideravelmente
mais elevada. sendo esta de 15%0 e arcia muito fina de 3%0. A area do ponto de amostragem de latossolo-vermelho escuro argiloso
tem porcentagem de areia. consideravelmente. baixa (8%0) quando comparada com a porcentagem de silte (16%20). No entanto.
neste ponto. ha uma porcentagem maior de areia muito fina (19%6). A elevagio do teor de matéria organica de solos e substratos
para até 4% (massa’/'massa) reduz consideravelmente a erodibilidade de solos e substratos. A partir de 4%o. a influéncia relativa da
matéria organica sobre valores de K diminui (Wischmeier et al.. 1971). O valor do teor de matéria organica referente a amostra de
Iatossolo foi de 4%, valor maximo mensurado pelo nomograma. Justifica-se por ser um ponto de area de recebimento de
imo da escala. E importante leml que o nomograma foi

e

de

» valores
ubstratos
ios de

eiras.

escoamento de aguas pluviais. Para este ponto. adotou-se o limite ms 2
desenvolvido para a zona temperada. na qual os teores de matéria organica sio mais baixos que nas regites intertropicais. A partir
dos dados apresentados. obteve-se o valor de K por meio do nomograma de Wischmeier et al. (1971). para cada ponto de
amostragem. Os valores de K em solos oscilam entre 0018 th/(MJ.mam). materiais pouco erodiveis. a 0055 para materiais
altamente erodiy (BERTONI e LOMBARDI NETO. 2005). E = t.!;lll](l() Baptista (2003) que obteve por meio do nomog
Wischmeier et al. (1971) o K oscila entre 0.013 solos pouco erod altamente erod solos do
Federal. Os solos com caracteristicas muito argilosos ou muito ‘enosos apresentam valore

arenosa permite uma rapida infiltragao e a argilosa ¢ muito coesa fazendo com tenha maior resisténcia a erosao ( Wischmeier et al..
1971). De acordo com os resultados obtidos por meio do nomograma de Wi er et al. (1971) os valores de K pa
entam-se menores que 0.10, sendo bastante re.

s areas

seitan

min : dos pontos de
amostragem. pos aproximando-se da caracte
de alta resisténcia a erosio. quando comparados a solos. Segundo Baptista (2003). que comparou alguns métodos para
determinacao da erodibilidade em solos. o \ulu; méeédio de K para Latossolos Vermelho-Escuros. determinado pelo nomograma de
Wischmeier et al. (1971) ¢ de 0.013 no sistema internacional. Considerando que os pontos estudados de latossolo inserem-se
nessas caracteristicas. e que seu K médio ¢ de 0.056. observa-se que as areas degradadas sfio mais susceptiveis a erosio que em
areas de solos. Em areas de Cambissolo, Baptista (2003) determinou. por meio do mesmo método. que o valor de K médio para
essas areas € de 0.024. corrigido para o Sistema Internacional de Unidades. Considerando-se que os pontos de dareas mineradas
derivadas de cambissolos. o K médio encontrado para essas areas ¢ de 0.056. acl\(ln também considerado mais susceptivel a
erosfio que a area de cobertura de solo. Entende-se que tanto em areas de empréstimo. bacia de infiltragio e cascalheira. a
erodibilidade wvai ser sempre superior ao de area natural. no entanto observa-se que a susceptibilidade a erosao de areas de
entes. mas nio ha uma diferenga significativa nesses valores quando a area torna-se degradada
CONCLUSOES
Os substratos expostos pela mineragio apresentaram valores do fator K entre duas e quatro vezes superiores aos determinados
para a camada superficial dos respectivos solos
Baixos tecores de matéria organica ¢ compactagio das superficies mineradas contribuiram significativamente para aumentar a
erodibilidade dos substratos expostos pela mineragao.
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QUALIDADE DA AGUA DA MICROBACIA DO CORREGO ENTRE RIOS,
Pirapora/MG"

Bruno Santos Guimardes (2); Nilza de Lima Pereira Sales(3); Raiane Guedes de Faria(4); Natdlia Correia Santos (4); Leticia
Renata de Carvalho (3)
(1) Parte da ia do Curso de iali em Recursos Hidricos da UFMG
(2) Discente do Curso de Especializagio em Recursos Hidricos da UFMG
(3) Professoras do ICA da UFMG e integrantes do CRAD Mata Seca
(4) Graduandas em Engenharia Florestal na UFMG

INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo brasileira ocorreu de maneira intensa e rdpida, e teve as atividades humanas impulsionadas por fatores socioecondmicos
responsaveis pela degradagao dos servigos ecoldgicos. A degradagao ambiental proveniente da poluigao das aguas dos corregos e rios urbanos é fator
preponderante no processo de urbanizagdo sobre eles. Isto se da ndo s6 devido ao langamento de esgotos, mas também pela disposi¢do de residuos
sélidos em locais indevidos e a polui¢do difusa que sdo transportados a estes cursos em periodos chuvosos. A cidade de Pirapora/MG possui um curso de
dgua em sua area urbana, estando este em situa¢do degradante, o cérrego Entre Rios, afluente do Rio Sdo Francisco, escolhido para este estudo, tem todo
seu curso inserido no espago urbano e apresenta trechos canalizados e descaracterizados ambientalmente. Objetivou-se analisar a qualidade fisico-
quimica e microbioldgica da 4gua em seis pontos da microbacia e relacionar os dados obtidos com a Legislagdo CONAMA n2 357/2002

METODOLOGIA

Foram realizadas amostragens da agua nos pontos P01, P02, P03, P04, P05 e P06 (Figura 1), para o procedimento de analises fisico-quimicas
e bacteriolégicas. Os equipamentos e materiais utilizados na coleta de dgua foram: frascos de vidro, de pldstico e de metal, caixa de isopor,
oximetro e luvas. As amostras coletadas foram enviadas para o Laboratdrio de Controle de Qualidade da Agua do Servico Auténomo de
Agua e Esgoto — SAAE de Pirapora. As metodologias utilizadas para as analises dos parametros contemplados neste estudo (cor, turbidez,
oxigénio dissolvido-OD, DBO, potencial hidrogenidnico e presenga de Escherichia coli.), estdo em conformidade com o Standard Methods
for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012). Os resultados foram analisados considerando a Resolucdo do CONAMA n2 357,
art.14. Foram consideradas as condi¢Ges e padrdes de qualidade da dgua para a Classe 2, uma vez que o corrego Entre Rios é afluente do

oximetro e luvas. As amostras coletadas foram enviadas para o Laboratério de Controle de Qualidade da Agua do Servico Auténomo de
Agua e Esgoto — SAAE de Pirapora. As metodologias utilizadas para as analises dos parametros contemplados neste estudo (cor, turbidez,
oxigénio dissolvido-OD, DBO, potencial hidrogenidnico e presenca de Escherichia coli.), estdio em conformidade com o Standard Methods
for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012). Os resultados foram analisados considerando a Resolugdo do CONAMA n2 357,
art.14. Foram consideradas as condiges e padrdes de qualidade da dgua para a Classe 2, uma vez que o corrego Entre Rios é afluente do
Rio Sdo Francisco, que é considerado Classe 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pontos P03, POS, e PO6 representam areas com caracteristicas urbanas enquanto os pontos P01, P02 e P04 representam a parte rural da microbacia.
Com relagdo a DBO, todas as ocorréncias, com excegao do Ponto 04, encontraram-se acima do limite maximo estabelecido pela Resolugdgo CONAMA n2
357/05 (Quadro 1). A medida que se afasta da nascente, o corrego comeca a receber esgotos domésticos e outros residuos. A menor DBO no ponto 04
justifica-se pela contribui¢do do volume de dgua advindo dos canais que drenam a dgua das nascentes difusas da area. O ponto 03, com maior DBO, tem
grande aporte de esgotos sanitarios langados na rede de drenagem urbana. Para o parametro oxigénio dissolvido (OD), o ponto P03 apresenta o menor
valor e caracteriza o langamento clandestino dos esgotos. Com relagdo ao pH, nenhum ponto superou os limites estabelecidos no art. 14. Todos os
pontos, exceto o 03, encontraram-se abaixo do limite maximo estabelecido para a turbidez. As caracteristicas do ponto 03 sdo similares as dos esgotos
sanitarios. Todos os pontos, com exce¢do do ponto P04, demonstraram valores acima do limite estabelecido, PO6 apresentou valores 220 vezes maior do

que estabelecido pela legislagao.
CONCLUSAO

Considerando os padrdes estabelecidos pela legislagao

Quadro 1. Parametros estabelecidos pelo CONAMA

Parametr Unid. PO1 PO2 PO3 PO4 POS PO6 Limite " " z ST 2
e CONAMA ambiental vigente, as dguas superficiais do cérrego
57 Entre Rios encontram-se, conforme CONAMA n? 357,

i il 64 o 38 29 56 252 A5 impréprias para o uso Class@ 2_, cor.robor_ados pelos

102 0 altos valores de DBO e Escherichia coli e baixos valores
op mg.L- 4,40 5,89 0,11 587 616 0,84 >5 de oxigénio dissolvido.

b Figura 1. Microbacia do Cérrego Entre Rios, Pirapora-MG
Ph 2 517 665 8,08 6,89 683 7,71 6,0 até 9,0 7 e 3
Turbidez NTU 5,92 6,81 375, 20,2 8,01 6,55 Até 100

0

Cor mg.Ll-1 0,0 78,5 64,8 91,9 61,4 483 Até 65

Pt
E. coli NMP/1 2,2 80x 16x 330 9,2x 2,2x > 1x10¥100

00 mL X 10* 105 103 105 Mi

10°

Fonte: Do Autor 2016
APOIO E AGRADECIMENTOS:
UFING [E) ~
—— =a| | R

Apoio: Organizagéo:

\#' oo - 3 Agéncia de & Ae -
s e 1ﬁ wounre e aannenta AR i i) CODEVASF i Mm.stm o
o Paanica swmm Wk ov S '~~""- do Estado do CearaS A Relagoes Exteriores As0 Integragao Nacional




Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

DIGITALIZAGAO DE CADASTRO E GEORREFERENCIAMENTO DO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA NO DISTRITO FEDERAL. DF - BRASIL.

Carolinne Isabella Dias Gomes'
1) Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal - ADASA. Brasilia, DF, Brasil.

Adasa

Introdugéo

A gestéo de dguas urbanas é uma afividade analitica voltada 4 formulagdo de principios e
direfrizes, & elaboragdo de documentos orientadores e normativos,  estruturacdo de Sistemas gerenciais e a
tomada de decisdes, e tem por objetivo final promover o planejamento, a regulacéo, a fiscalizacdo e a
prestacdo do senico publico de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas

Uma adequada gestéo do temidrio, especificamente a gestdo de aguas urbanas, requer
informacdes precisas. Conhecer onde se localiza, principais caracterfsficas, e como se comporta o sistema de
drenagem urbana de uma determinada regido forna-se premissa para tomada de decisdes de todos os atores
envolvidos, particulamente a prestadora desse servico no Distrito Federal a NOVACAR. e a agéncia de
requlacdo e fiscalizacdo, a ADASA Uma tomada de decisbes baseada em informacdo disponivel de forma
ampla e adequada promove desenho de politicas piblicas volladas para o sefor que sejam mais eficientes
Definicdo de locais prioritarios para obras e expansio de sistema, manutencio de estruturas, fiscalizacdo da
prestagdo do servigo e requlacdo serdo atividades diretamente beneficiadas por um banco de dados
completo.

Até 0 inicio do ano de 2016, parte significafiva do cadastro de redes pluviais da NOVACAP
encontra-se somente em papel vegetal amazenados na NOVACAP (Diretoria de Urbanizacéo - Divisdo de
Projetos - Segdo de Cadastro). Este modo de armazenamento, além de impossibilitar consultas mais geis ao
sistema, expunha o material a deteriorado e riscos de extravio.

Para solucionar este problema a ADASA, por meio de sua Superintendéncia de Drenagem
Urbana - SDU, elaborou projeto visando a digitalizacio, identificacdo e soluio de eventuais lacunas,
cadastramento e georreferenciamento do cadastro de rede de dguas plwviais do Distrito Federal

0 projeto tem como objetivo, ainda, atender o Decreto Federal n° 5.334, de 06 de janeiro de
2005, que define as instrucdes requladoras das normas técnicas da Cartografia Nacional. Com base nesse
Decreto, foi publicada Resolugdo do Presidente do IBGE N° 1/2005, que estabeleceu o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas (SIRGAS) - em sua realizacio do ano de 2000 (SIRGAS 2000) - como novo
sistema de referéncia geodésico para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para o Sistema Cartogrdfico
Nacional (SCN)

Uma vez que as plantas de redes de dguas pluvais do Distrito Federal que se encontram &
NOVACAP estdo georreferenciadas com base no datum SICAD, ou ndo possuem georreferenciamento, faz-se
necessario seu georeferenciamento com base no datum SIRGAS 2000, para atendimento 2 legislacéo e para
composigdo do banco de dados

Material e Métodos

0 projeto possui duas fases, a primeira de digitalizacdo das plantas do acervo de planias de
redes pluviais da NOVACAP que ainda se enconfravam disponiveis apenas em papel vegetal e
posteriomente seu georreferenciamento e velorizagdo

Para execucdo da primeira fase, equipe de técnicos da pripria ADASA, com base nas
plantas selecionadas e disponibilizadas pelos servidores da Segéo de Cadastro da Diretona de Urbanizacio
da NOVACAP. identificou e conferiu as plantas existentes no Cadastro, especiaimente as armazenadas em
147 tubos de referéncia (Pranchas PR), a fim de se evitar eventuais lacunas ou sobreposicdes no frabalho de
digitalizacéo do acenvo remanescente de plantas das redes plwiais do DF

No trabalho de digitalizagéo propriamente dita foram utilizados scanners disponibilizados pela
NOVACAP, mas uma parte do trabalho também foi executada no Arquivo Piblico do DF, em virtude de
algumas plantas apresentarem dimenses acima da capacidade de digitalizacéo dos scanners da Companhia
Ainda, dez plantas fiveram de ser fotografadas por técnico da Agéncia, devido ao seu precario estado de
conservacdo, que ndo permifiu que fossem digitalizadas na NOVACAP ou no Arquivo Piblico do DF

Para execucdo da segunda fase, a ADASA contratou consulior especializado para o
georreferenciamento, com base no datum SIRGAS 2000, de todas as plantas digitaizadas por sua equipe. O
consultor fard, ainda, a vetorizagdo das plantas; e a consirucio de tabelas de afributos, como por exemplo
data da planta, distancia enire pogos de visita, ou didmetro de fubos, para fodas as plantas

Resultados e Discussao

Ao fim do trabalho de digitalizacdo pelos técnicos da ADASA, apds quase trés meses, 128
(cento e vinte oito) plantas foram digitalizadas no Arquivo Piblico do DF e 1849 (mil oitocentas e quarenta e
nove) plantas digitalizadas na propria NOVACAP.

0 trabalho do consultor contratado enconira-se em andamento, com previsdo de témino
para dezembro de 2016 Até o momento, foram enfregues 1992 (mil novecentas e noventa e duas) plantas
georeferenciadas em padrdo SIRGAS, em arquivo digital

Os proximos passos da consuoria serdo a conversdo de 902 plantas de redes de dguas
pliviais que estdo em formato dwg. (ambiente Cad) para formato shapefile; a vetorizado das plantas
georeferenciadas; € o preenchimento de tabelas de atributos, e posterior validacdo, para todas as plantas em
formato shapefile produzidas

Finalmente, serd produzido banco de dados em shapefile de tudo o que for produzido na
consulforia, sendo 0 banco de dados armazenado na ADASA

Como produto dessa consuttoria também foi ministrado, pelo préprio consultor, mini-curso de
20 horas para os técnicos da ADASA, para que todos estivessem aptos a georeferenciar e vetonizar mapas
plantas e cartas em geral

0 banco de dados fard parte do Cenira Tecnoldgico de informacdo da ADASA, componente
Saneamento - Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, e sua operaco e manutencgio séo objefo do
Acordo de Cooperagdo Técnica n® 0212016, assinado em 20/07/2016 entre a ADASAe a NOVACAP (DODF
N* 156, DE 18 DEAGOSTO DE 2016). Oportunamente, poderd também serd adicionado ao Portal de
Planejamento Metropolitano de Brasllia (fip:/nosurbanos weebly.conv) para integracéo a outros setores
govemamentais envolidos no planejamento e ordenamento territonal do meio urbano do Distrito Federal, tais
como a limpeza & manejo de residuos sdlidos, abastecimento de dgua, esgolamento sanitdrio, recursos
hidricos, dentre outros.

<)
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Figura 1. Exemplo de planta do cadastro de rede de 4quas pluviais da NOVACAP a ser georreferenciada

Conclusoes

0 georreferenciamento do cadastro ensejard maior agilidade e autonomia as abes de
fiscalizado da ADASA, na medida em que situard, de forma precisa, cada estrutura parte das redes de micro
e macrodrenagem existentes. Um dos desafios enfrentados cofidianamente pelas equipes de fiscalizagdo
refere-se & localizacio de infraestrutura, A que a drenagem ubana trata-se de um sistema complexo, por
vezes enterrado, e frequentemente de dificil acesso, |4 que sua implantacdo é correlacionada  fopografia
Além da fiscalizacdo da ADASA, a propna NOVACAP, com base nos dados gerados, poderd programar
vistorias e manutencao de todo o sistema de maneira mais rdpida, sem a necessidade de deslocamento a
campo de pessoal em busca de galerias ou outros companentes

0 cadastro georreferenciado, ainda, deverd se constituir em femamenta que agiizard a
andlise e a simulaco hidréulica de subsistemas apoiando o estudo de alternativas e os projetos de reforco e
expansdo.

A partir de um banco de dados digitaizados, completo e de facl acesso, também serd
possivel avaliar aspecios relacionados a integrago com os outros sefores envolidos no estigio de
planejamento do meio urbano, tais como limpeza e manejo de residuos sdlidos, abastecimento de dgua
esgotamento sanitdrio, recursos hidricos, entre outros.

Organizagéo:

doEstadodo CeardS A Relagdes Exteriores. ntegracao Nacional

UnveRsioane ~ Emana En@oa Agéncia de @ o @
o "E W: e ‘ Desenvolvimento Ministério das i CODEVASF st da . &



Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

IDENTIFICAGAO DE MICROBACIAS EM'SITUA(}I"\O DE VULNERABILIDADE
AMBIENTAL NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS CARINHANHA,
GRANDE E CORRENTE - Oeste da Bahia (1).

José Ricardo Cantarelli (2); Karla Yoshida Ams (3)

(1) Pesquisa Independe
(2) Engenheiro Agrénomo, Msc — Fundacao Apollonio Salles — FADURPE - rcantarelli@gmail.com
(3) Engenheira Agronoma, Dsc — Prismati Consultoria Planejamento & Projetos.- karla.ams@yahoo.com.br

INTRODUCAO

A abertura e expansdo da fronteira agricola na regido Oeste do Estado da Bahia implicaram em supresséo da vegetagdo em extensa superficie, até entdo, de aproximadamente 1,3
milhGes de hectares, em expansdo, onde o bioma Cerrado em extensas areas foi ocupado pela instalagdo do agronegécio: grdos, frutas, da agricultura familiar e pecuaria,
especialmente no vale, com perspectiva de expansdo para mais de 3 milhdes de hectares a serem ocupados e incrementados também por demandas induzidas pelo programa de
produgdo de biocombustiveis. Os gerais baianos compreendem as bacias hidrograficas dos afluentes da margem esquerda do Rio S&o Francisco - RSF, que constituem cursos d'agua
perenes que garantem a disponibilidade hidrica regularizada para usos multiplos pela sociedade no médio e baixo Sdo Francisco. Dentre os critérios para eleger o Oeste da Bahia como
zona prioritaria para desembarque de agdes / intervengdes destacam-se a importancia estratégica da regido do Bioma Cerrado, que tem fungdo de zona de produgdo de agua com
significativo aporte de vazéo regularizada ao Rio S3o Francisco, estocagem de agua subterranea na formagao hidrogeoldgica Urucuia e por abrigar uma intensa, importante e crescente
atividade agropecuaria caracterizada pelo agronegécio de grade e médio porte e a agricultura familiar com notérios e visiveis indicadores de impactos socioecondémicos positivos e
preocupantes impactos ambientais que vem afetando o patriménio natural da regido (biodiversidade, solo e agua). O desenvolvimento econémico da regido baseado na exploragdo da
terra com agricultura intensiva no Bioma Cerrado, regido rica e povoada com um grande numero de nascentes que garantem a perenidade do fluxo dos rios que drenam as trés sub-
bacias objeto do Projeto, disponibilizando recursos hidricos para atender as multiplas demandas de usos sdécio-econémicos e ambientais e aportam significativos volumes de agua
como vazdes e fluxos de base que alimentam caudal regularizado do médio S&o Francisco.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho de identificag@o por imagens foi realizado 2009; as imagens utilizadas forma imagens Quickbird e Ikonos com resolu¢do espacial de 1 metro e 0,5m; os trabalhos de
campo foram realizados em margo-novembro/2010; os projetos basicos descrevem a demanda de intervencSes em areas de protecdo de ambiental (APP) nas principais microbacias
localizadas na margem esquerda do rio Carinhanha, nas bacias do rio Grande e Corrente; sdo apresentadas as medidas de contengdo para reservagdo de dgua em comunidades onde
ha uma concentragdo de agricultura familiar; bem como, solugdes para contengdo de perdas de solos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1, pode-se observar a area do projeto com a identificagcdo das microbacias. foram identificados 51 microbacias que contemplam cerca de 94 nicleos comunitarios rurais em 16
municipios do Oeste da Bahia; a pesquisa identificou a demanda para elaboracdo de 75 projetos executivos para recuperagdo ambiental em territérios de agricultura familiar e
comunidades tradicionais; em principio, as solug8es adotadas para mitigacéo das areas degradas, estdo associadas as técnicas de manejo e conservagdo de agua, solo e vegetagéo,
com destaque para execucdo de estruturas para contengdo de defluvio superficial e a erosdo laminar pora conter o carreamento material sélido préximos aos corpos hidricos, como
veredas, maribus e lagoas marginais. Associado as intervences para conservagdo do meio fisco-biético, recomenda-se a implantagdo de projetos sécio-produtivos para geracéao de
trabalho e renda e dinamizac@o econémica das comunidades rurais nas microbacias selecionadas.

MAPA DA DISTRIBUICAO DE PROJETOS POR MUNICIiPIO
PROJETO OESTE

CONCLUSOES

Promover a Gestéo das Microbacias, por meio da autogestéo sustentavel dos recursos
naturais, com énfase no manejo de agua, solo e vegetacdo, pela adogdo de préticas de
- manejo sustentavel de recursos naturais, pela comunidade local, dentro da abordagem
de Manejo Integrado de Ecossistemas, contribui para a diminuigdo das ameagas a
biodiversidade, a inversdo do processo de degradacdo das terras e o aumento dos
estoques de carbono na paisagem agricola e em ecossistemas criticos e Gnicos de
importdncia local e global da bacia hidrografica do rio So Francisco, melhorando assim
qualidade de vida dessas populagdes.

Fig.1. Identificacdo das microbacias prioritarias no Oeste da Bahia
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ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA DO CANAL DO MIRADOURO, RIO SAO
FRANCISCO, POVOADO DE NOVA IGUIRA, Xique-Xique/BA(1).

Morgania Bezerra Machado(2); Antonio do Nascimento(3); Igor da Silva Machado(4)

(1) Trabalho executado com Recursos da Codevasf;

(2) Analista, Bidloga, Codevasf, morgania.machado@codevasf.gov.br;

(3) Assistente, Engenheiro de Pesca, Codevasf;

(4) Estudante, Engenharia de Pesca, Campus XXIV- UNEB- Xique-Xique/BA.

INTRODUGAO

As dguas do Rio sdo Francisco tem sofrido diversos impactos ambientais negativos advindos da erosdo, desmatamento, recepgdo de esgotos e dejetos oriundos da forma de ocupagao
das margens. O Canal do Miradouro constitui um trecho do Rio S&o Francisco de suma importancia para a comunidade local, pois € a partir do mesmo que advém sua fonte de
subsisténcia. Estudos de analise das caracteristicas e qualidade da agua do Canal do Miradouro sdo essenciais ao direcionamento de agées e intervencdes politicas e ambientais.
Este estudo baseou-se na medigao e obtengdo de pardmetros como temperatura, condutividade elétrica, pH, turbidez, potencial de Oxido-redugéo, sélidos totais dissolvidos, utilizando
sonda multiparametro; Concentragdo de Oxigénio dissolvido (OD) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) pelo método da diluigao; coliformes termotolerantes com método de tubos
multiplos; e analise da transparéncia da agua com disco de Secchi; foram obtidas um total de 10 amostras entre os meses de setembro e outubro de 2014. Avaliar as caracteristicas e
qualidade da agua do Canal do Miradouro tendo como referéncia, os preceitos da Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

MATERIAIS E METODOS

O Canal do Miradouro (Figura 4) esta sob as coordenadas 10°46'8,09" S 42°41'16,72" O - GPS

GETREX (marca Garmin). Foram coletadas cerca de 10 amostras no periodo de 02 a 17/10/2014 m
entre  08h30min h e 10h30min. Foram averiguados os parametros :Temperatura; Condutividade <
elétrica; pH;Turbidez;Potencial de oxidagdo-redugdo;Solidos totais dissolvidos; e Concentragdo de
OD com o uso Multiparametro- modelo U-50 Series (Horiba, 2010) (Figuras 1 e 5) e o disco de
Secchi para avaliagdo da transparéncia da agua (Figuras 2). Foram também efetuadas analises de
DBO e de coliformes termotolerantes; cuja amostras foram coletadas na sub-superficie,
acondicionadas em frascos de polietileno ou vidro, etiquetadas, fixadas com solugo indicada pelo
método de analise, acondicionadas em caixas de isopor com gelo e encaminhadas para a central
laboratorial do ITPS (Instituto Tecnologico e de Pesquisa do Estado de Sergipe) localizado em
Aracaju/SE. (Fonte: MONITORAMENTO AMBIENTAL DE AGUA E EFLUENTES do Centro
Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura de Xique-Xique/BA).

- -

Figura 1 - Multiparametro- modelo Figura 2 - Disco de Secchi.
U-50 eries (Horiba, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO Figura 3- Medicao com Figura 4- Vista do Canal do
Multiparametro. Miradouro.
Ponto pH | CE Turb oD 00(%) Temp('C) | TDS(g/L) | ORP(mV) | DBO (Méx. 5,0 | Col. Term.
(s/cm) | (UNT) | (me/t) me/L) {méx. de .
10/1)

PO1 517 0,062 1004 6,22 78,07013 24,37 071 202 98 700 CONCLUSOES

P02 6,54 0,072 824 22,12 2847116 25,76 0,55 338 93 220

PO3 559 0,063 105.2 817 1009213 235 0,77 357 54 47 " - "

70s 1561 3082 226 715 | 9194865 | 2571 0.08 294 109 1400 » Valores de DBO acima de 5 mg/L sdo considerados elevados em se

P05 |636] 0072 7 858 [1104947]| 2579 0,58 366 - - tratando de 4gua para o consumo humano, no entanto ndo apresenta

P06 631 0113 782 598 75,99094 25,05 0,05 203 - - > ki % £

PO7 5,84 0,148 100,7 3,15 39,76818 24,69 0,65 323 - . efel!o toxico aQUdo aos Organlsmos reS[dgntes.

P08_| 680 0156 35 47 | 5950928 | 2485 0,72 a4 - . » O OD apresentou-se elevado na maioria das amostras o que tem

Rod 68 G137 D ams | S LRl Sl el 370 : : relagdo com o nivel de DBO encontrado, no entanto salienta-se que

P10 6,24 0,087 69,1 8,28 1015632 23,12 0,56 350 & - l d“ M d 1 l I t

Média | 5,04 | 0,3992 | 5158 | 8034 | 101,919 | 24,796 | 00685 | 23357 885 591,75 alguns  corpos agua podem apresentar naluraimente em
Desvio | 0,49 | 0,036402 | 22,1546 | 5,230577 | 6761846 | 0,919326 | 0,0262629 | 632,37 - - determinadas épocas do ano valores de oxigénio dissolvido
Midwa | 680 | 5062 | 834 1 21 28474161 2519 SAOK 2SS relativamente baixos, sem que este comportamento possa ser
Minima | 517 | 0,062 234 3,15 39,76818 23,12 0,04 202 - - G e "

o | 80| 2,56 495 5,10 5,34 3 a2 289 B N atribuido a atividade antropica.
Figura1. Valores de pH, condutividade elétrica (pS/cm), concentragdo de oxigénio dissolvido (0.D., mg/L), porcentagem s A a_gua do Canal do Miradouro pOde ser ?nquadrada cc‘)rrlo de classe 3
de saturagdo de oxigénio dissolvido (0.D.%) turbidez (UNT), temperatura da dgual’C), solidos totais (TDS), potendial (até 10 mg/L), a qual conforme resolugdo Conama “sdo aguas que
redox(mV), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO, mg/L) e Coliformes Termotolerantes (1000/100mL). podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo humano, apés

tratamento convencional ou avancado; a irigagdo de culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; a recreacdo de
contato secundario; e a dessedentardo de animais.”

» De acordo aos resultados do trabalho, salienta-se a necessidade de
intervencdes e mudangas comportamentais dos usuarios da agua do
Canal do Miradouro.

Os valores de pH obtidos na maioria dos pontos amostrais, indicam que as aguas em estudo se
encontram levemente acidas (P.02;P.05;P.06;P.07;P.08;P.09;P.10); os valores encontrados de
temperatura nos pontos amostrais ndo sdo objeto de regulagdo pela resolug@o Conama 357/05,
ressalta-se somente que estdo proporcionais ao pH. A resolugdo 357/05 do CONAMA ndo
preconiza limites para condutividade, no entanto observa-se que a maioria das amostras
apresentaram valores elevados denotando grande quantidade de ions dissolvidos (TDS- max. de
0,5 g/L- P.01 ;P.02;P.03; P.05;P.07;P.08;P.10), o que foi confirmado em pelo menos 04 das
amostras (P.01; P.03; P.07; P.09) quanto a Turbidez da dgua (Lim. Max. 100mg/L); O oxigénio
dissolvido (OD) ficou abaixo do estabelecido em duas das amostras (P.07 ;P.08) limite CONAMA
> 5,0 mg/L. Os resultades de DBOQ de todas as amostras encontram-se além do limite maximo
permitido de acordo com os padrdes de qualidade do CONAMA (Max. 5 mg/L), o que indica alto
teor de matéria organica biodegradavel provavelmente advinda de despejos agricolas e
domeésticos e quanto aos coliformes, apenas a amostra 4 é superior ao limite maximo de 1.000
coliformes por 100 mililitros, conforme os padrdes do CONAMA. (Fonte: ITPS- Instituto
Tecnolégico e de Pesquisa do Estado de Sergipe).
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Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

FRAGOES DA MATEARIA ORGANICA’ EM AMBIENTE DE BARRAGEM
SUBTERRANEA NO SEMIARIDO NORDESTINO

Ana Paula Alves de Souza'; Tony Jarbas Ferreira Cunha; Roseli Freire de MeloZ; Alessandra Monteiro Salviano?;
Vanderlise Giongo?; Raimundo Parente de Oliveira’; José Barbosa dos Anjos*

1 Estudante de Licenciatura em Quimica, estagiénia da Embrapa; 2 Engenheiro(a) agrinomo(a), D.Sc. em Ciéncias do Solo, pesquisadora da Embrapa Semidrido, Petrolina, PE; 3Eng. Agro

M Sc. em estatistica e métodos quantitatives, analista da Embrapa Semiarido, Petralina, PE; 4Eng. Agro. M.Se. em mecanizagdo agticola, pesouisadara da Embrapa Semiarido, Petralina, PE.

Introducao

A regido semiarida do NE brasileiro tem sua producdo agropecuaria baseada
essencialmente na agricultura familiar, mas a sua sustentabilidade passa
necessariamente pela adocdo de politicas que estabelegcam agGes estratégicas
permanentes de protecdo contra os efeitos das irregularidades climaticas. Diante
disso, surge a necessidade do desenvolvimento de tecnologias apropriadas para o
manejo e captagdo de agua. Entre as alternativas tecnoldgicas disponiveis tem-se a
barragem subterranea. Obra simples em termos construtivos, refletindo impactos
ambientais positivos, pois permite maior infiltragdo de agua no solo, reduzindo a
evaporagdo, o escoamento superficial e, consequentemente, a erosdo (PORTO et
al., 2005).

Apoés a barragem estar cheia elou sangrando, com o tempo, a diminuigdo da
umidade se da do fim em direcéo a parede, que permanece mais umida por mais
tempo, favorecendo melhor o desenvolvimento das culturas neste setor. Com isso,
espera-se que, com o tempo de uso, haja alteracSes no teor da matéria organica do
solo (MOS) em relagdo a posi¢do na barragem. No entanto, ndo existem estudos
sobre a qualidade da MOS em areas de barragem subterranea.

A MOS tem sido utilizada como indicador da qualidade do solo e ha consenso em
relagdo ao uso da mesma como indicador, pois & um atributo muito sensivel as
praticas de manejo, principalmente nas regides tropicais e subtropicais. Nessas
regies, nos primeiros anos de cultivo, mais de 50 % da MOS previamente
acumulada € perdida por diversos processos, entre eles a decomposicao
microbiana e a erosdo (MIELNICZUK, 2008).

Avaliar a distribuicdo do carbono das fragdes humificadas da MOS em area de
barragem subterrdnea no Semiarido nordestino.

Material e Métodos

Foi selecionada uma barragem subterrdnea no distrito de Rajada, municipio de
Petrolina-PE, onde sdo cultivadas culturas de subsisténcia como milho, feijao e
mandioca. O solo foi classificado como Neossolo Fluvico psamitico. Na area ndo
sao realizadas adubagdes quimicas e, quando possivel, & feito o uso do esterco
bovino. A barragem foi dividida em trés areas relacionadas a distancia em relagao
ao sangradouro (parede, meio e fim). Essas areas foram subdivididas em trés
subdreas, a partir de uma linha longitudinal, situada na metade da parede. Foram
coletadas trés amostras simples, sobre a linha (centro da barragem) e ao lado
direito e esquerdo da mesma, totalizando 27 amostras de solo, na camada de 0-20
cm (Figura 1). A posicdo de amostragem em relagdo a parede da barragem
(sangradouro) foram considerados os tratamentos. O fracionamento quimico das
substancias humicas (SH) foi realizado, em triplicata, pela técnica da solubilidade
diferencial, tendo-se separado acidos fulvicos (FAF), acidos humicos (FAH) e
huminas (HUM) de acorde com os conceitos de fragdes himicas estabelecidos pela
Sociedade Internacional de Substdncias Humicas (SWIFT, 1996). A determinacéao
de C, em cada fragdo humica, foi realizada conforme Yeomans & Bremner (1988).
Dos teores de cada frag@o das substancias humicas foram calculadas as relagdes
CalCrs, CulCa#Chp, CuytCar#CHIC,, e o lIndice de Humificagio (IH=
Cp#CaetCy/Cy,*100).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (p<0,05).

3 Figura 1. Modelo esguematico da distribuicdo dos

. " o
s tratamentos na érea da barragem subterranea

Resultados

Os teores de carbono organico total e de carbono associados as fragdes de acidos
fulvicos (Cf), acidos himicos (C,y) e humina (C,,), séo apresentados na Tabela 1.
Nao se verificou diferenca significativa entre os tratamentos. Na fracdo humina,
aquela intimamente associada a fase mineral, o teor de carbono variou de 0,64 no
fim da barragem a 0,42 na parede da mesma, correspondendo a 92,75% e 85,71%
do carbono total, respectivamente . Este resultado esta de acordo com Canellas et
al. (2010), que indicam que a humina é comumente a fragdo humica predominante
nos solos tropicais.

A relagdo C,/C,-indica a mobilidade do carbono no solo. Em geral solos mais
arenosos apresentam maiores relagdes indicando a perda seletiva da fragdo mais
soltvel, a fragao acidos fulvicos. Os valores observados foram superiores a 1,0. O
predominio da fragdo C,, pode ser o resultado de intensa humificagdo e rapida
mineralizacdo de grandes quantidades de material orgéanico rico em N, P e Ca
incorporados ao solo (ZECH et al., 1997).

A relagdo C,/C.+C,y, indica a estabilidade estrutural da MOS, sendo que, de
acordo com Labrador Neto (1996), quanto mais elevados os valores dessa relacao,
melhor sua estabilidade. Neste estudo, observou-se boa estabilidade estrutural,
devido aos elevados teores de C,;, fracdo mais recalcitrante da MOS e ao elevado
indice de humificagéo (Figura 2).

Conclui-se que ndo houve diferenga na qualidade da MOS em funcéo da posicédo
de amostragem dentro da barragem subterranea. A maior parte da MOS apresenta-
se altamente humificada e estabilizada na forma da fragdo humina.

Tabela 1. Teores de carbono organico total (Crgq). acidos fulvicos (Cue). &cidos humicos (Cay),
humina (Cy), relagéo Cyy/Car  CullCap+Cap)

Amosta Cror Car Cax Cx Ca/Cor CHCar+Cay
gkg'
Parede  241a 0132 0182 18a 136 588a
Meio 3208 017a 0200 269 117a 729
Fim 39a  016a 021a 331a 131a 106,12

— Figura 2. indice de humificacdo da MOS de
€0 Neossolo Flivico psamitco em fungéo da posigéo
na barragem

Indice de humificagao (%)
3

Parede Meio

Posigdo na barragem
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Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

METODOS EMPIRICOS PARA DETERMINAGAO DA INFILTRAGAO DE AGUA NO SOLO NO
PERIMETRO IRRIGADO PONTAL DO SUL

Joselina de Souza Correia*(1); Géssica Silva Lima (1); Clévis Manoel Carvalho Ramos(2); Luis Henrique Bassoi (3)

(1) Doutoranda, FCA /UNESP,

Introducao

Embora exista uma grande variedade de métodos e modelos para
determinacéo da velocidade de infiltragdo basica de agua no solo, para uso
e interpretacdo desses dados, faz-se necessario compreender o mecanismo
de interagdo desses com as variaveis que integram o solo.

A infiltrag@o da agua no solo deve ser averiguada através de técnicas

simples, aptas a representar de forma adequada a situacéo real do solo,

Objetivo

Ajustar os dados de infiltracdo da agua no solo, por diferentes modelos

naquele momento.

e compara-los, no Perimetro Irrigado Pontal Sul, em Petrolina-PE.

Material e Métodos

Foram georreferencidos 55 pontos, sendo feito uso de 21 pontos,

considerando a classificacdo de solos realizado pela Embrapa.

Figura 1. Perimetro Irrigado Pontal Sul, em Petrolina, com demarcagdo dos 55 pontos
georeferenciados e teste de infiltragdo pelo método dos anéis concéntricos.

Nos pontos demarcados foram realizados testes de infiltragdo e coleta
de amostra de solo deformada na camada de 0,00 - 0,20 m, para
determinacao das fragdes granulométricas (areia, silte e argila), densidade
do solo (DS) e porosidade total (PT). A partir dos dados de infiltracao foram
determinados a infiltragdo acumulada, velocidade de infiltracdo e a VIB,

sendo gerados graficos, equacdes e tabelas.

O modelo de Kostiakov, para determinacéo dos coeficientes k e a,
pode ser descrito pela equagao 1.

onde, I=kT*

| = infiltracdo acumulada (cm);

k = constante dependente do solo;

T = tempo de infiltrag&o (min);

a = constante dependente do solo, variando de 0 a 1.

Em@ya
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. Embrapa do, Sao Carlos /SP.

A velocidade de infiltra¢éo & dada por:
VI = KaT*!

O modelo de Kostiakov — Lewis (Kostiakov — modificado) e dado por :

[=kt"+VIB«t
onde,
| = infiltracdo acumulada no tempo t (L);
t = tempo decorrido desde o inicio do processo (T);
k = parametros especifico de cada solo, sendo k, a capacidade de infiltracao
no tempo 1, variando em funcéo da umidade do solo, especificamente da
superficie.
a = medida da taxa de decréscimo de |, com o tempo variando entre O e 1.

log (1 -VIB.T) =logk+alogT (4)

Nesta equacdo é feita a correcdo, passando a taxa de infiltragéo (TI) a
tender a VIB, a equac&o ndo considera a umidade inicial do solo.

Resultados

Com a determinagao das curvas de infiltragdo e velocidade infiltragdo

de agua no solo, ficou evidente a prevaléncia de funcdes nao lineares no

ajuste das equagﬁes e dentre estas o tipo poténua e pollnomlo

Figura 2. Curvas da velocidade de infiltragdo de agua no solo (cm h'), para os modelos
de anéis concéntricos, Kostiakov e Kostiakov-Lewis, sendo expostos alguns dentre os
pontos analisados no Perimetro Irrigado Pontal Sul, em Petrolina.

A equacdo de Kostiakov evidenciou maiores valores para o R?, o que
implica ser este o modelo mais adequado para calculo da velocidade de
infiltracdo para todo o perimetro analisado, sendo a funcao poténcia, a que
melhor representa a equacao sob tais condicdes. Todavia, para os demais
modelos o coeficiente de determinagcdo apresentou valores também
relevantes, tanto para velocidade de infiltracdo quanto para lamina infiltrada,
sendo o menor valor encontrado de R? = 0,7855, para a VI do modelo dos
anéis concéntricos, sinalizando que os modelos utilizados sdo eficientes na

simulagéo da lamina de infiltragao de agua no solo.
Conclusao

O modelo de Kostiakov Lewis ocasionou uma superestimativa dos
dados, sendo o modelo de Kostiakov o de melhor ajuste, evidenciando a
funcao poténcia, como mais adequada para o Perimetro Irrigado Pontal Sul,

com predominéncia de solos com textura arenosa, e VIB muito alta.
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CLASSIFICACAO DA COBERTURA E USO DO SOLO NO PERIMETRO IRRIGADO PONTAL SUL

Joselina de Souza Correia(1); lug Lopes(2); Andreza Carla Lopes André(3); Clévis Manoel Carvalho Ramos(4); Daniel de Castro
Victoria (5); Luis Henrique Bassoi (6)
(1) Doukoranda, FCA [UNESP, Bokuca/SP, joselna scomeis@gall.cor (2) Douorando, UPRPE. ReclPE: (3) Grachuanda, UNIVASF, uszairaEa: (4) Professor UNIVASF,

: (5) Embrapa ®)

Introducao

O Perimetro Irrigado Pontal Sul, localizado na bacia do rio Pontal, em
Pernambuco, € uma grande oportunidade para o agronegécio, o que faz
com que a analise e interpretacdo dos processos de uso e ocupacgéo do

solo se torne importante para o planejamento dessa area irrigada.

Objetivo
Avaliar as acBes antropicas e adquirir embasamento para planejar o

manejo mais adequado para condugdo do perimetro irrigado, por meio do

uso de sistema de informagéo geografica.

Material e Métodos

v'Imagens de satélite de diferentes resolucées espaciais de 2000 e 2015,

associadas a informagdes complementares, foram classificadas no

Embrapa Sélo Carios /SP.

Figura 1. Classificacdo supervisionada do uso do solo, resultante de
analise do ArcGis, referente ao periodo de 2000 e 2015, no Perimetro
Irrigado Pontal Sul.
v'Os programas evidenciaram algumas similaridades, e relativa coeréncia
no uso e transformacdo das classes do solo, sendo que o IDRISI atribuiu
a algumas classes uma extensdo superior ao determinado pelo ArcGis;
vComo divergéncia, o Software IDRISI,
superficial no primeiro cenario e agricultura irrigada em ambos os anos.

registrou presenga de agua

Caatinga Densa (%) Solo Descoberto (%)

software ArcGis 9.2/ESRI (ARCMAP™, 2006)
comparados com os obtidos pelo software IDRISI SELVA 17.0, para

e seus resultados

averiguagéo do uso do solo e comparacéo de mudanca entre as classes;
v As classes e subclasses deste uso foram determinadas por processo de
classificacdo ndo supervisionada seguido pelo processo supervisionado,
sendo o perimetro dividido em duas classes, area antropizada e area
natural, e esses subdivididos em mais dois grupos, solo descoberto e
agricultura  irrigada, e Caatinga densa e Caatinga raleada,
respectivamente;

v’ As areas foram delimitadas com o auxilio de geotecnologias, sendo
feito uso de imagens do satélite LANDSAT 5 e 8, sensor Thematic Mapper
obtidas no site do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE) e
informacées da area na Companhia de Desenvolvimento dos Vales do

Séo Francisco e do Parnaiba (CODEVASF).

Resultados

v'A Caatinga densa estd presente em 22,1% e 24,8% da area de
estudo, Caatinga raleada em 51,2% e 39,1%, solo descoberto em
26,75% e 33,64%, respectivamente nos anos de em 2000 e 2015. A
agricultura irrigada foi visivel apenas no ano de 2015, com 2,45% da

area de estudo;
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Flgura 2. Porcentagem de area modifi cada em tran5|g:ao espago temporal
e quantificacdo das classes de solo, quanto seu uso e ocupacéo, resultante
de andlise do IDRISI, referente ao periodo de 2000 e 2015, no Perimetro
Irrigado Pontal Sul.

[ — r——

Conclusao

Os softwares evidenciam o quantitativo de area para as classes
estudadas, destacando a significativa expansé@o da area da agricultura
irrigada, além da observagéo das variadas mudancas de classe, justificada

pela instalacdo do perimetro irrigado.
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USO DE LODO DE ESGOTOS DA CAESB COMO ALTERNATIVA
PARA RECUPERACAO DE SOLOS DEGRADADOS

Tiago Geraldo da Lima - Engenhiro
Lollans Saraiva Oiveira - Engenheira
Marcin Niemayer Borges

1. Introdugao

O termo lodo & utilizado para designar os subprodutos sélidos do tratamento de esgotos. Durante os
processos biologicos de tratamento, parte da matéria organica & absorvida e convertida, fazendo
parte da biomassa microbiana, correspondendo ao lodo biclogico ou secundério, composto
principalmente de solidos biologicos, por isso também é denominado biocssélido ('Andreolli et al,
2015).

Apos a geragdo do lodo nas estagdes de tratamento de esgotos - ETEs, seguem-se as efapas do
gerenciamento do lodo: adensamento (reducdo e volume); estabilizacdo com redugado da matéria
organica e redugdo de solidos volateis; condicionamento e preparagdo para a desidratagdo;
desaguamento para redugao de volume; higienizago para remogdo dos organismos patogénicos e
disposigdo final dos subprodutos.

No Brasil, 0 uso do lodo de esgoto & regulado pela Resolugao Conama n® 375/2006, que define
critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgolo gerados em estagées de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias. Ja no Distrito
Federal existe a Resolugao Conam n° 03/2006, que disciplina o uso do lode de esgoto no Distrito
Federal e da outras providéncias. Ambas as resolugoes apresentam limitagdes de uso, critérios
fisico-quimicos e microbiologicos aceilaveis e dados para os projetos de uso de lodo.

A Caesb produz atualmente mais de 330 toneladas de lodo por dia e as resolugées sao bastante
restritivas quanto a destinagao desse residuo, o que gera um enorme passivo para a empresa. No

de reapro

DF a unica

0 at te, devido ao enquadramento do
lodo produzido pela companhia, classe B, € a recuperagdo de areas degradadas, principalmente

em locais onde houve exploragao mineral (cascalheiras).

2. Objetivo

A CAESB em parceria com outros érgdos do Distrito Federal e outros Estados tem buscado
alternativas que viabilizem o uso do lodo em projetos ambientais para recuperacdo de areas

degradadas.

3. Metodologia

A metodologia proposta para a aplicagdo de lodos de esgotos, na recuperagao ambiental de areas
degradadas, visa fornecer ao substrato resultante da exploragdo da area condigbes favoraveis &
criagao de um novo solo e ao processo de revegetagdo. Desta forma, a quantidade de lodo de esgoto
a ser aplicada — minimo de 82 toneladas de MS por hectare, ou 489 m? por hectare, base umida —
incrementa em 2% o teor de MO nos primeiros 20 cm do substrato da area degradada, podendo esse
incremento chegar até 3% de MO, conforme necessidade do solo, mantendo-se ainda as cargas
tedricas de metais acumuladas no solo bem abaixo dos limites legais estabelecidos pelas Resolugbes
CONAM/DF e CONAMA.

Na fase preliminar sao feitas vistorias a campo, elaboragdo de mapas e divisdo das areas em
pequenos lalhdes, Em seguida, no preparo do terreno, sao realizadas as atividades de acerto das
irregularidades, levantamentos topograficos e execugdo de terragos em nivel (técnicas que propiciam
a conservagdo do solo, isolamento de aguas oriundas de areas externas e favorecimento da
infiltragdo.

O lodo de esgoto gerado nas ETEs é transportade para a area de aplicagao por meio de
caminh&es do tipo basculante, Estes possuem cagamba construida em material impermeavel, com
sistema de vedagao, trava da tampa traseira e, cobertura total da carga por meio de lonas plasticas
resistentes, a fim de evitar vazamentos durante o trajeto. O lodo de esgoto & descarregado nos
locais onde a equipe de campo orienta, conferindo maior eficiéncia nas operagdes subsequentes.
O lodo é disposto em leiras paralelas para entdo ser espalhado e incorporade em seguida para
evitar a exposicdo do material. O espalhamento & realizado por meio de retroescavadeira ou  trator
com |amina dianteira e a sua incorporagao, ulilizando arado ou grade aradora numa camada de 20

cm de solo. Com isso, reduz-se a atragao de velores e a liberagac de odores indesejados. Como

cal t sobre o

medida alternativa para evitar vetores e odores & aqual é
lodo incorporado por meio de implemento/maquinario adequados.

A revegetacdo das areas trabalhadas se da de acordo com a destinagdo futura das mesmas
definida pelos proprietarios ou responsaveis sendo necessario a observagdo dos critérios
previstos em lei. Nas areas da RFFSA foram semeadas duas espécies de leguminosas
crotalaria (Crotalaria spectabilis) e feijdjo guandu (Cajanus cajan) e na cascalheira da

Rajadinha optou-se pela semeadura de uma graminea, o milheto (Pennisetum glaucum).

rénoma - Analsia de Sistomas de Saneamenta - CAESR
Torestal - Analista 60 Sistemas oe
Engonharc Flanetal - Analita de Stemas do Saneamanit - CAESE
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4. Resultados

Alg fol

Plantio de feijdo guandu - RFSSA

tem sido pela empresa para que o impacto ambiental
sela reduzido segulndn as determinacBes e quesitos que constam em lei. Dentre alguns desses projetos

e que tem apresentado elevado éxito na regenera:;an arboreo podem ser citados os da RFFSA ( antga
rodoferroviaria), Iheira Rajadinha e do Jardim B de Brasilia.
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8 Evolugiio do projeta RFFSA

apos uso do lodo,  Grande
desenvolvimento da coberiura
vegetal

Trabalho de mestrado conduzido na RFFSA por
Alunos da Universidade de Brasilia - UnB  com
taxas varidvais de sphcacio de lade e sem
aplicagio. Notadaments as parcelas que recebe
ram lodo se destacam no experimento.

Outros trabalhos de pesquisa ja foram ou estao
em andamenio na drea da RFFSA.

5. Conclusao

Observa-se que o manejo do solo utilizando conjugadamente a incorporagao do lodo e o plantio
de leguminosas crotaldria (Crotalaria spectabilis), feijdo guandu (Cajanus cajan) € graminea, o milheto
{Pennisetum glaucum), fixa nutrientes dispersos na solut;éo do solo, deforma que possam ser liberados
iﬁntamsnlea partir da decomposi(;ao da matéria organica obtida com a palhada estabelecida. Isso evita a

4o de plantas i j ,além de propiciar uma maior retengdo de agua no solo e controle de
Processos erosivos.

TANDREOLI, C. V; SPERLING, M. V; FERNANDES, F. Lodo de esgotos: tratamento » disposigia final. Principios do Trammento Bickégico de Aguas
Rasidusrias. Voluma 8, 2* adicao. Baio Hortzonts, Editora UFMG, 2014,
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Il Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

O PROJETO AMANHA, HOJE.
CURSO DE CAPACITAGAO “INTRODUQAO A IRRIGACAO” PARA
ALUNOS DA ESCOLA FAMILIA AGRICOLA DE LADEIRINHAS,
Municipio de Japoata/SE

Maria da C da Silva'?/;

Cruz®, Julio Alves da Silva Neto®; Walber Santana

Santos'®

*  Projsio desenvolvido na drea de jurisdigio da 4* Superintendéncia Regional da Codevasf.

*  Doutora em Ciéncias da Educagao pela umvamsaua
Am;

de Salamanca (Espanha). Goordenadora Executiva do Projeto

inha na Codevasf - AR/GDT.

*  Analistas em Desenvolvimento Regional & Coordenadores Regionais do Projeto Amanha da 4* Superintendéncia Regional
da Codevast

*  Gerente de Desenvolvimento Terrtorial da Codevast = AR/GDT.

INTRODUGAO

O Projeto Amanha & um programa social da Companhia de Desenvolvimento
dos vales do Séao Francisco e do Parnaiba — Codevasf, empresa publica
vinculada ao Ministério da Integracdo Nacional. A Codevasf é reconhecida pela
realizagdo de inumeras acBes nas areas de revitalizagdo, irrigacéo,
recuperagédo de areas ecologicamente degradadas, além da realizagéo de
pesquisas e estudos socioeconémicos e ambientais e, também capacitagéo e
treinamento de produtores rurais. Uma agdo de destaque na area de
responsabilidade social € o Projeto Amanhd que estad inserido dentro do
Programa 2044 — Autonomia e Emancipacéo da Juventude, por meio do qual a
Empresa promove a capacitagao profissional de jovens rurais na faixa etaria de
14 a 26 anos, matriculados em instituicbes de ensino formal Inimeras
atividades educativas sdo disponibilizadas aos jovens, como cursos de
capacitacao em diversas areas, que sédo gratuitos e ocorrem de acordo com as
demandas do mercado local, regional e nacional e v&o ao encontro dos anseios
e vocacdo dos jovens, respeitando sua cultura e tradigdo, visando a equidade.

MATERIAL E METODOS

A metodologia desenvolvida em todo o processo de ensino aprendizagem
fundamenta-se na acdo participativa, com a utlizagdo de estratégias
educacionais variadas (didlogo de saberes, construcdo coletiva do
conhecimento, aulas expositivas, exercicios praticos, visitas e avaliagdo
tedrico-praticas). O Curso de Capacitacao de Introducéo a Irrigacdo, que é
destinado a 37 jovens rurais da Escola Familia Agricola de Ladeirinhas - EFAL,
localizada no municipio de Japoatd-SE, tem carga horaria de 20 horas,
divididas entre teoria e pratica. A parte tedrica esta divida em varios temas que
sdo: 1 — Abertura do curso (Introdugéo e explicagdes gerais sobre o curso); 2.
O meio ambiente (Cartilha do Projeto Amanha — Competéncias e habilidades
para a juventude: Cidadania, saude e meio ambiente); 3. O que é irrigar; 4.
Histéria da Irrigacdo no mundo e no Brasil; 5. O que é Irrigacdo Agricola; 6.
Fatores Importantes para Irrigar bem; 7. Os métodos de Irrigagéo; 8. Irrigagdo
por inundacéo; 9. Irrigagdo por Aspersdo; 10. Irrigacéo localizada; 11. Rega
das culturas; 12. Manejo do sistema de Irrigacdo; 13. Outros fatores que
determinam o sucesso da Irrigagdo. A parte pratica consiste em uma Visita
Técnica ao Perimetro Irrigado do Betume e ao Platd de Nedpolis-SE.

Fotos 1,2, 3, 4 e 5 : Alunos em cursos do Projeto Amanha

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Curso de Capacitacéo de Introdugdo a Irrigacdo € considerado de baixo
custo, uma vez que é realizado em parceria entre o Projeto Amanha e a EFAL.
Existe uma contrapartida entre as instituicdes, onde o Projeto Amanhé fornece
o coordenador do curso, o instrutor, materiais de apoio (apostilas, canetas,
mochilas, camisetas, bonés, protetor solar, Equipamento de Protegéo Individual
- EPIs e certificados ao final do curso) e a EFAL, proporciona suas instalactes
onde é ministrada a parte tedrica e lanches para os alunos. A avaliagao final,
andlise e aprovacdo do curso sdo realizadas em comum acordo com a
coordenacéao regional de Sergipe e a coordenacédo executiva (nacional) do
Projeto Amanhé, com o objetivo de verificar a possibilidade de dar continuidade
a agdo. O curso possibilita também ao aluno dar continuidade as atividades de
seus familiares e, dessa forma, contribui para a diminuigdo do éxodo rural e
para o fortalecimento e estruturagéo dos sistemas produtivos existentes nas
regides, area de atuacao da Codevasf.

CONCLUSOES

No Curso de Capacitagdo de Introducdo a Irrigagédo séo oferecidas as
ferramentas para que os alunos possam desenvolver-se em suas
comunidades, de forma digna e com mais qualidade de vida. Ao ressaltar a
importancia da sustentabilidade, da preservagédo e do desenvolvimento dos
vales do S&o Francisco, o curso incentiva o respeito a natureza e ajuda no
fortalecimento das relagbes interpesscais entre alunos, instrutores,
coordenadores, parceiros e autoridades locais. A evasdo do curso foi baixa,
pois houve apenas uma desisténcia. Este curso permite aos jovens dar
continuidade as atividades familiares o que facilta a sucessdo no campo.
Alguns jovens também podem ser inseridos no mercado de trabalho, tornarem-
se empresarios e, até mesmo, serem contratados por empresas locais, dada a
procura por pessoas qualificadas, principalmente na area rural. Por ser
considerado de baixo custo e realizado em parcerias, o curso pode servir como
modelo para outras instituicdes. Os cursos de capacitagédo do Projeto Amanha
mostram-se inovadores pela relagéo interdisciplinar estabelecida, pelo publico
atendido - jovens aptos a exercerem sua cidadania e que buscam alternativas
profissionais e por priorizar o processo de ensino-aprendizagem
contextualizado com a realidade socioeconémica-cultural dos participantes e de
sua comunidade. Nesse sentido, é inquestionavel a importancia das acées do
Projeto Amanhd, principalmente aquelas relativas as capacitacées de jovens
em temas relacionados a utilizagcdo sustentavel dos recursos naturais e
estruturacdo de atividades produtivas, a inclusdo econémica e social e manejo
e conservagdo do solo e agua, como é o caso do curso de capacitagdo
“Introducéo a Irrigacéo”. Desde a institucionalizagéo do Projeto Amanhd em 13
de abril de 1993, ja foram capacitados aproximadamente 26.000 mil jovens em
varios temas, incluindo cursos de capacitagéo relacionados ao tema de manejo
e conservagao do solo e agua em toda a area de atuacdo da empresa (nos
Estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Piaui e
Maranhéo).
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Marisa Cordeiro Roque: Liana Castelo Branco C Mu‘ln,' Jardim: Nuu Eml Iwaku' Raquel Pedroso Neiva: Jackson Costa
Coelho: Marcos Antonio das Neves de Oliveira: Ananda Sue Sales Costa; Frederico Celente Lorca: Arielle Marie Matos
Monteiro: Valesca Mara de Brito Camilo Moura: Atman Coutinho Solino.

INTRODUCAO

O Plano de Gestiao de Logistica Sustentavel — PLS da Codevast’ Sede. aprovado por meio da Resolugao n® 599/2015. foi elaborado
obedecendo-se estritamente os critérios e a metodologia dispostos na Instrucio Normativa n® 10/2012 da Secretaria de Logistica e
Tecnologia da Informag¢ao — SLTL do Ministério do Planejamento Or¢gamento e tao (MPOG). O PLS é uma ferramenta de
planejamento com objetivos. responsabilidades. metas. prazos de execuc¢iio. mecanismos de monitoramento e avaliagio. que
permite estabelecer praticas de sustentabilidade e a racionalizagao do uso de materiais e servicos na Administragao Publica

A comissio de implantacio do PLS instituida por meio da decisiio n® 1436/2015. iniciou os trabalhos em novembro de 2015 e tem
prazo para realizacio das agOes. cumprimento das metas e ve cagao dos indicadores ate dezembro de 2019

MATERIAS E METODOS

Como metodologia seguiu-se o estipulado na elaboraciio do plano. De posse do diagnostico das agdes e levantamento dos bens da
Codevast definiu-se uma matriz de a¢des. com responsaveis € metas para se trabalhar a redugao de gastos e otimizagiao dos
processos para os temas: materiais de consumo. energia elétrica. agua. esgoto. coleta seletiva. qualidade de vida no ambiente de
trabalho. compras e contragdes sustentaveis e deslocamento de pessoal.

Para tanto. a CODEVASTF realiza constantemente um amplo trabalho de educagio ambiental. com abordagem de temas relevantes.
de forma ladica. de facil assimilagdo e compreensio. Enfatiza o consumo consciente de agua. energia ¢ materiais de expediente.
mostrando que essa forma de consumo. traz nio s6 a economia de recursos financeiros como também a economia de recursos
ambienta
As praticas de sustentabilidade permitem a racionalizacfio e otimizag¢ao dos gastos publicos, a redugao de custos. a reutilizagao e
reciclagem de materiais. a ado¢iao de praticas de consumo sustentavel. a adociao de compras e contratagdes sustentaveis. e a adogio
de principios de responsabilidade socioambiental, nos termos de referéncia. editais e contratos da Empresa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
no que se retere a realizagdo das praticas de sustentabilidade. parte delas foram executadas. as demais serdao
a.

Como resultados,
cumpridas ha longo prazo. até dezembro de 2019 de acordo com a alocagao de recursos e disponibilidade or¢camenta
O Quadro 1 relata as ag¢des desenvolvidas e implementadas com apoio de diversos setores da Empresa. no periodo de

novembro/2015 a julho de 2016.

Disponibilizagio de conjunto de coletores: de residuos reciclaveis e nio reciclaveis na area externa da Empresa,
coletores de residuos com divisorias para plastico. papel, metal, vidro e lixo organico, para as copas. coletores de
pilhas. baterias. medicamentos vencidos, coletores para materiais perfurocortantes utilizados nos procedimentos
ambulatoriais.

Formalizagao do Termo de Parceria CODEVASF/ CAESEB -DF (Companhia de Sancamento Ambicntal do Distrito
Federal), para coleta e destinagiio correta do o6leo de fritura usado no restaurante da Empresa e nas residéncias dos Coleta Seletiva
empregados.

Coleta Seletiva

Foram realizadas diversas campanhas para incentivo de consumo consciente de dgua. tais como matérias, cartazes, Aoriia

chamadas de radio. dentre outros. Ay

Em todas as instalagdes de agua, esgoto ¢ energia clétrica da Empresa foram realizadas vistorias, revisdes ¢ Agua ¢ energia

reparos. evitando im desperdicios. elétrica

Em todos os andares foram fixados na parte externa dos clevadores. placa com frase de incentivo ao uso de = ~ -
Qualidade de Vida

escadas.
Materiais de
Consumo (copos
descartaveis)

Retomada da campanha do uso da xicara ¢ do copo de vidro. disponibilizando-os nas copas para visitantes e
eventualmente estagiarios e funcionarios, visando a Meta Zero-copos descartaveis.

Formalizagio de parceria com o Laboratorio de Mlateriais Expressivos e de Papel Artesanal (LEME), da
Universidade de Brasilia - UnB, em que bitucas de cigarro serao recicladas e transformadas em papel para Coleta Seletiva
confecgio de produtos artesanais. como caixas, capas duras ¢ blocos de notas.

MNlateriais de
Consumo (agua ¢
papel toalha) e
Energia elétrica
De maneira alternada, diariamente no horario de menor movimento. um dos ¢levadores ¢ desligado. Enecrgia elétrica
Salas onde ha aparelhos de ar condicionado em uso foram afixadas nas portas, placas alertando para manté-las

fechadas, visando a economia de energia.

As ag¢des foram trabalhadas por meio de campanhas educativas. compras de materiais para ampliagio da coleta seletiva. reunides
com as areas responsaveis pelas atividades. reunides com orgios parceiros e inspeg¢des em todas as dependéncias da Empresa.

Em relagiio a coleta seletiva ha o acompanhamento e monitoramento. por meio a comissio de Gestio de Residuos. para gestio
correta dos residuos gerados na Empresa. Os empregados sdo também incentivados a destinarem adequadamente os residuos
cerados em suas residéncias. Os principais residuos coletados e destinados de forma correta sao: pilhas, baterias lampadas.
medicamentos vencidos, oleo de fritura. materiais eletréonicos. papel. plastico. bituca de cigarro e demais materiais passivos de
serem reciclados.

Para ampla participagio dos empregados as campanhas de sensibilizagio sio intensificadas e adequadas constantemente. Foram
elaborados cartazes. divulgacdes por e-mail. matérias. ciclos de palestras educativas para os funcionarios. estagiarios. colaboradores
e empregados do servigo de limpeza da Empresa.

Fixagao de adesivos da Agenda Ambiental da Administragio Publica - A3P, para incentivo a redugao do consumo
de agua, energia ¢ papel em todas as copas. banheiros., computadores ¢ interruptores da Empresa. Parceria com a
A3P - Ministerio do Neio Ambiente - NMINLA.

Energia elétrica

CONCLUSAO
As praticas de sustentabilidade tornaram-se muito relevantes frente ao atual cenario de crise brasileira. refor¢ando a necessidade de
nos apresentarmos como Empresa responsavel ambientalmente. aliando a sustentabilidade a necessidade de reducao de custos, ao
aumento da eficiéncia do uso dos recursos publicos. economia e qualidade nos servigos prestados.
A disponibilizagdo de recursos orgamentarios para realizagdo das agdes ¢ necessaria e deve ser entendida como forma de
investimento para alcangar a redug¢io dos custos na empresa. Devera prever recursos tanto para execucio das agdes, como para
capacitagdes relacionadas aos temas propostos no PLS.
Para que a CODEVASF. Empresa que possui uma Politica de Gestiao Ambiental consolidada. cumpra sua missido e visdo de tuturo
de promoc¢ao e desenvolvimento sustentavel das bacias em sua area de atuagfio. deve. de fato. promover a mudanca cultural
necessaria ao alcance desse pilar. em todas as suas atividades e servigos. para somente desta feita. se tornar. realmente responsavel
social e ambientalmente.
A participagio da Area de Comunica¢do. em conjunto com as comissdes do PLS. de Gestido de Residuos. de Implantagao da A3P e
com a Unidade de Gestio Ambiental e Licenciamento. ¢ fundamental para o desenvolvimento dos trabalhos, com campanhas e
materiais promocionais que atuem como sensibilizacio do corpo funcional da Codevast.
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SISTEMAS DE PRODUGAO RURAL - BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAMAQUA/RS
- Enfoque Socioecondmico -

ENTIDADE RESPONSAVEL PELO PROJETO
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Camaqua - Rio Grande do Sul
CONTATO
Jose Costa Froes, Doutor, Professor (Aposentade) da Universidade Federal de Pelolas
e-mail: 2afroes @yahoo.com.br

2 4 ENTIDADE ENVOLVIDA
. Jetlvo. Associaao dos Engenheiros Agrénomos de Pelotas

O objetivo do trabalho visou identificar os principais sistemas de produgéo agricola (vegetal e animal), estudando os fatores estruturais,
produtivos, tecnolégicos relacionados com o desempenho econdmico, social e impacto ambiental.

PUBLICO DO PROJETO

A Bacia Hidrografica do Rio Camaqua atinge 13 municipios ocupando uma area estimada em 33.920 km constituindo uma populacdo
de cerca de 400.000 habitantes (IBGE). Segundo critérios geo-fisicos a area de estudo foi dividida em quatro microrregides. Alto Camaqua
(Bagé, Lavras do Sul). Médio Superior (Pinheiro Machado,.Cagapava do Sul), Médio Inferior (Amaral Ferrador, Encruzilhada do Sul, Dom Feliciano,
Cangugu, Piratini e Santana da Boa Vista) e Baixo Camaqua ( Sao Lourengo do Sul, Cristal, Camaqua).

Localizagao da Bacia
Hidragrafica so Ria Camaqua

B oY

Ve

2. Metodologia.

A metodologia da pesquisa obedeceu aos seguintes procedimentos: caracterizagéo socioeconémica da area de estudo, via dados secundarios;
determinagéo dos recursos produtivos e pontos de estrangulamento dos municipios, por meio de entrevistas formais, analise de relatorios técnicos;
identificacdo e didlogo com produtores representativos dos principais sistemas de produgéo e a sistematizagéo das informacgdes e interpretagdo
dos resultados.

PONTOS POSITIVOS
- O estudos é parte integrante do projeto "Caracterizacéo. Diagndstico e Planejamento da Bacia de Drenagem do Rio Camaqué’, patrocinado pela
FINEP-PADCT.

- A conclusao do trabalho citado deu base a realizagédo do projeto ‘Desenvolvimento Agroflorestal com Recuperagao e Conservagao dos Recursos
Naturais - Encosta da Serra do Sudeste - RS’, patrocinado pelo Ministério do Meio Ambiente e Amazénia Legal.

- Apresentacdo do projeto ‘Educacdo e Conscientizacao Ambiental na Bacia do Rio Camaqua’, elaborado pela Associacao dos Engenheiros |
Agrénomos de Pelotas.

3. Resultados.

No espaco geografico da Bacia Hidrogréfica identificou-se diferentes sistemas de producédo agricola. Pode-se observar que existe grande
variagdo em relagéo aos fatores de produgao (terra, capital, trabalho e tecnologia), configurando um mosaico se situagoes, seja na capacidade de
uso do solo, distribuigao fundiaria, posse e utilizagdo da area rural, aplicagdo de tecnologia, forga de trabalho, origem étnica e diversidade cultural
da populacao regional.

Ao Selecionar os principais sistemas de produgédo, levando em conta distribuigéo espacial, importéncia econémica e expressao social, destacou-
se as seguintes formagdes: sistema pastoril tradicional, sistema de lavoura capitalista e o sistema de lavoura e pecuaria colonial.

A analise da distribuicdo geografica da produgao rural mostrou que o sistema pastoril tradicional, através da criacdo extensiva de bovinos de
corte-ovinos, uso de pastagens nativas e o cultivo de forrageiras € dominante nas microrregides do Médio Superior e Alto Camaqua.

O sistema de lavoura capitalista de produgao de arroz irrigado predomina no Baixo Camaqua (Sao Lourengo do Sul, Cristal e Camaqua),
estando também presente no médio Superior (Cagapava do Sul) e Alto Camaqua (Bagé).

As areas de reflorestamento constituida de grandes plantios de pinus americano, acacia negra e eucalipto estdo situados nos municipios de
Piratini, Encruzilhada do Sul e Séo Lourengo do Sul.

O sistema de lavoura e pecuaria colonial concentrados em Cangugu, S&o Lourenco do Sul e Camaqua mostraram grande diversificacdo
produtiva, destacando-se os plantios de milho, feijéo, batata (doce e inglesa), olericolas (alho, cebola, tomate, e outras) mandioca, fruteiras (laranja,
tangerina, e péssego) e a criacao associada de suinos, aves e gado leiteiro. A lavoura de fumo, cuja producéo esta vinculada a minifundio, abrange
uma area expressiva e agrega forte contingente de trabalho familiar.

Em determinados locais, onde se sucederam lavouras de ciclo anual, implantadas em solos que apresentam grandes limitagGes quanto a
capacidade de uso intensivo, registrou-se forte impacto ambiental (desmatamentos-queimada-erosao-assoreamento).

Efetuando-se analise em micro-econémico, observou-se que os estabelecimentos rurais apresentam diferencas significativas em relagao
a composicdo dos fatores de produgéo (terra, capital, e trabalho). constatou-se que a orizicultura concentra alto indice de capitalizagio por unidade
de produgdo (maquinaria, benfeitorias e insumos); que no sistema de pecuaria de corte-ovinos, o maior peso do capital produtivo € composto pelos
animais de produgao, enquanto que no sistema de lavoura e pecuaria colonial o fator de produgdo que contribui com maior importancia, &€ a forca
de trabalho familiar.
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ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE AGUA NECESSARIA PARA O
FUNCIONAMENTO DE UMA LAMPADA DE 110 W NA CODEVASF - SEDE (1)

Atman Coutinho Solino (2), Liana Castelo Branco Cunha (3), Sergio Henrique Alves (3), Luiz Bezerra (3), Valdemir de Macedo Vieira (3), Barbara Ferreira Mafra
(3), Raquel Pedroso Neiva (3), Rizia de Lima da Silva Alves (3), Marisa Cordeiro Roque (3), Antonio Alipio de Souza Mustafa (3):

(1) Pesquisa destinada ao projeto interno de educagio ambiental da CODEVASF;

(2) Estagiario, AR/'GMA CODEVASF, graduando em Engenharia Ambiental - atmansolino(@gmail.com;

(3) Analista em Desenvolvimento Regional, AR/GMA/UGA CODEVASF- liana.cunha@codevasf.gov.br;

INTRODUCAO

A atual crise hidrica ¢ consequente crise energética que vive o Brasil despertou na sociedade a necessidade de uma mudanga comportamental quanto ao consumo de
energia elétrica e de dgua. Nesta dire¢iio foi instituido o Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel — PLS, no dmbito da CODEVASF, sob a orientagdo do Ministério do
Planejamento, Orgamento ¢ Gestdo — MPOG. O PLS propde subsidiar boas praticas de consumo de energia elétrica ¢ de dgua ¢ ainda de material de eseritorio, divulgando
informagdes por meio de campanhas educativas motivacionais aos empregados.

No primeiro semestre de 2015, o ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico — ji alertava para o possivel risco de falta de energia ¢ consequente racionamento, no
Brasil, caso a média de armazenamento dos reservatorios nio tivesse atingido valores entre 30% e 35% ao final de abnil. Ainda que afastada a hipitese de racionamento, o
menor volume de chuva registrado nos tltimos 85 anos, em janeiro, ¢ o aumento do uso de termelétricas provocou o aumento da tarifa cativa de energia elétrica — que retine
o reajuste tarifario extraordindrio, ordindrio e a bandeira vermelha. E dessa forma, a tarifa continua sendo um limitador de consumo de energia. Observando o contexto
atual, a geragdo de energia por queda d’dgua nas Usinas Hidrelétricas (UHE) e o Sistema Interligado Nacional (SIN) — formado basicamente por empresas de geragio,
transmissio e distribuigdo do pais, e permite o intercambio de energia - foi estimada a quantidade de dgua necessaria pelo uso de dados retirados do ONS.

MATERIAS E METODOS

Os dados de entrada utilizados para elaborar a estimativa foram: poténcia,
vaziio, altura da coluna d’agua de cada usina hidrelétrica do pais - estimando a
vazdo média necessidria de cada regido, a quantidade de energia intercambiada
entre as regides ¢ a regido sudeste/centro-oeste (SE/CO) pelo SIN e a
quantidade de energia consumida pela regidao SE/CO. Os dados de poténcia,
vaziio ¢ altura da coluna d’agua foram utilizados, primariamente, para o calculo
do rendimento turbina/gerador de cada usina: ¢ posterior cilculo da vazio
necessaria para produzir uma poténcia de 110W em cada hidrelétrica, conforme
o principio:

0
Qnec = ﬁ‘. onde Yy, € 0 peso especifico da dgua, I ¢ o
Hzol]-

rendimento turbina/gerador ¢ H ¢ a altura da coluna d’dgua.

E dessa forma, foi realizada uma média aritmética das vazdes necessarias para
todas as UHE de cada regido.

Com o advento do SIN, como nio sabemos onde a energia que estamos
consumindo ¢ gerada, considerou-se para a estimativa as proporgdes de energia
total fornecida de cada regido para o SE/CO com a energia total consumida no
SE/CO, para cada regido. Onde a energia total consumida na regido em estudo é
dada pela energia total gerada menos a energia total doada da regido mais a
energia total doada para a regido, no periodo de um ano pelo SIN. Com isso, a
vazio encontrada para estimar a quantidade de dgua foi realizada pela média
ponderada das médias das vazoes necessarias de cada regido com a proporgio
de energia fornecida de cada regido.

Tabela 1: Dados retirados do website do ONS para os anos de 2012 ¢ 2014 para cada
regido, em Mwmed.

Energia fornecidas para o SE/CO (Mwmed)

suL: INE:
2012 2014 2012 2014
414 16.257 550 0
i e Total de energia
' o consumida no SE/CO
2012 2014 2012 2014 (Mwmed)
9.477 16.4745 10.440 32.732 2012 241.408
2014 233.352
Energia doadas do SE/CO (Mwmed)
SUL: INE:
2012 2014 2012 2014

31.675 2.455 10.877 3.847

N: Total:
2012 2014 2012 2014
3.861 109 46.414 6.411

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os dados das UHE retirados do website do ONS e posterior cileulo da
vazio necessdria de cada usina para gerar uma poténcia de 110W obteve-se os
seguintes resultados em milimetro por segundo, como demonstrado na tabela ao
lado.

Sabendo que a geragdo de energia do SE/CO ¢ 277.381,5 MWmed, de acordo
com o ONS, e observando os dados da tabela 1 realiza-se o calculo da proporgio
de fornecimento de energia em cada regido, com valores explicitados na tabela ao
lado. Essa proporg¢iio nos mostra que o maior fornecimento de energia ¢ da propria
regidio, 0 que nos preocupa & primeira vista, pois o SE vem sendo uma das regides
mais preocupantes diante a crise hidrica.

Dessa forma, obtemos a média ponderada das médias das vazoes necessdrias de
cada regiio com a proporgdo de energia fomecida de cada regido igual a 0,326
litros de dgua por segundo ou 326 mililitros de dgua por segundo. Considerando
que a CODEVASF permanece aberta 10h por dia, em um més sio necessarios,
aproximadamente, 352,4 mil litros de dgua para manter-se uma limpada de 110W
acesa, 0 que seria equivalente a acionar mais de 58 mil vezes a descarga do vaso

sanitdrio (a bacia do vaso sanitrio possui um volume de 6 litros de fgua, normatizado pela
NBR 15.097/04).

Tabela 2. Média aritmética das vazoes necessarias para cada regiio e resultado das
proporgdes calculadas com os dados de 2012,

Médias das vazdes necessarias Proporgdes: Energia fornecida/Energia

(mi/s) total da (%)
Sul: NE: Sul: NE:
0,17% 0,23%
201 228 N: SE/CO:
3,93% 95,68%
N: SE/CO:
480 2

CONCLUSOES
Tomando-se por base o resultado apurado, verifica-se a importancia ¢ dependéncia da dgua em nosso consumo didrio para pequenos gastos. Afinal, nio possuimos apenas
consumos diretos da agua, mas também o consumo indireto embutido em varias atividades e agoes do nosso cotidiano.

E importante ressaltar que os valores estimados e

otimizados, pois os baixos niveis atuais dos reservatorios diminuem a eficiéncia de geragio de energia nas UHE.

Admite-se, com isto, que o calculo da vazio para utilizagdo da limpada pode ser ainda acrescido em termos do volume necessario.
Sendo assim, esta pesquisa vem auxiliar o Plano de Gestio de Logistica Sustentivel — PLS com foco na conscientizagio dos empregados da CODEVASF quanto aos seus
impactos ao meio ambiente e subsidiando boas priticas, como a simples atitude de desligar as luzes ao sair do banheiro.
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PEIXAMENTO REALIZADOS PELO CENTRO INTEGRADO DE RECURSOS PESQUEIROS E
AQUICULTURA - Z /CIRPA - BIENIO 2015/2016"

Morgénia Bezerra Machado(2); Antonio do Nascimento(3)

(1) Trabalho executado com Recursos da Codevasf;

(2) Analista, Bidloga, Codevasf, morgania.machado@codevasf.gov.br
(3) Assistente, Engenheiro de Pesca, Codevasf.

INTRODUGAO

A Codevasf dispde de 08 (oito) Centros Integrados de Recursos Pesqueiros e Aquicultura que possuem fungbes de Capacitagdo de pescadores, técnicos, pequenos produtores,
estudantes e graduados em técnicas de propagacéo artificial de peixes, conservacdo ambiental, limnologia e técnicas de criagdo de peixes adequadas ao vale do rio Sdo Francisco;
publicacdes técnico-cientificas e de suporte técnico para os projetos de estruturagdo de APLs e assisténcia técnica a pescadores e produtores. Dentre as atividades de revitalizacdo se
destaca a realizacdo de peixamentos objetivando recomposicdo da ictiofauna do Ric S&o Francisco e assim minimizar os impactos atualmente incidentes nos estoques naturais .

O peixamento € uma atividade que consiste em povoar corpos d'agua (mares, estuarios, rios, lagos, barragens e agudes), com alevinos das mais diversas espécies, com o intuito de
incrementar os ambientes que receberdo esses peixes, principalmente aqueles que apresentam baixa capacidade de manutencéio e renovacdo da biomassa ictica , além de
beneficiar comunidades carentes com a oferta de um alimento rico em proteina, tanto para consumo como para comercializagdo.O repovoamento é uma medida utilizada para
mitigar.entre outros, o impacto de barramentos em rios e vem sendo empregado no Brasil desde a década de 1970 com o objetivo de restaurar, manter ou aumentar a produgéo
pesqueira (Jodo de Magalh@es Lopes, Apresentacdo Demanda Peixamento CEMIG et al). E ainda em relagéo ao citado autor, com a disseminacéo e melhoria das técnicas de
produgdo de peixes, na segunda metade da década de 80, a produg&o no Brasil aumentou consideravelmente, proporcionando maior incremento de peixamentos.

Na CIRPA os peixamentos sdo realizados com duas espécies nativas do Rio Sdo Francisco, Curimata pioa- Prochilodus costatus e Curimatd pacu- Prochilodus argenteus,que
representam a maioria dos desembarques da pesca artesanal na regido.

Este trabalho objetiva divulgar as acdes de Peixamento no Biénio 2015/2016 do Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura - 2%/CIRPA.

MATERIAIS E METODOS

A producdo de alevinos no CIRPA se da através das técnicas de reproducdio artificial de peixes nativos (Figura 1). Ao atingirem o peso médio de 5g os alevinos séo
despescados, contados e colocados em tanques de alvenaria de alta renovagdo onde passa por um periode de depuragdo de no minimo 12 h. Posteriormente sdo acondicionados em
sacolas plasticas contendo uma parte de agua e duas de oxigénio medicinal (Figura 2). Em sequida os alevinos sdo transportados para o local de soltura previamente escolhido e
sempre nas primeiras horas do dia devido a temperatura. No local de soltura, que deve apresentar condigdes limnologicas adequadas para receber os alevinos, os mesmos séo
aclimatados e soltos. Em seguida procedesse o acompanhamento do peixamento a fim de se verificar os resultados do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram efetuados um total de 05 (cinco) peixamentos no Biénio 2015/2016 (Figura 3) sendo um na Calha do Rio S&o Francisco no Municipio de Xique-Xique/BA (10.000) , Rio
Grande- Barra (40.500), Rio Jacaré (5.000) e em duas lagoas marginais, Itaparica (45.000- Figura 4) e Ipueira (50.000), das espécies nativas Curimatd pioa - Prochilodus costatus e
Curimata pacu- Prochilodus argenteus (Grafico 1). O que corresponde a uma biomassa de 75 kg e 150 mil alevinos de peixes em peixamentos com espécies nativas,beneficiando
aproximadamente 20 municipios da microrregido de Irecé drea de atuagdo da 2%/SR além dos municipios de Sento Sé e Pildo Arcado, com uma participagdo direta de cerca de 400
pessoas e indiretas de cerca de 3.000.

Para o mesmo periodo a CIRPA teve uma produgéo de alevinos de 405 mil , sendo 150 mil de natives - 70 mil Curimaté pacu e 80 mil Curimaté pioa — e 255 mil de ndo nativos,
espécie tilapia Oreochromis niloticus. Resultando em um percentual de produgdc de 38% de espécies nativas e 62% de ndo nativos (Grafico 2), que sdo utilizados no apoio ao
arranjo produtivo da piscicultura.

0000 CONCLUSOES
0,000
0,000 » As Acdes de peixamento constituem uma ferramenta importante
i de revitalizagdo para incremento da producdo pesqueira e
recomposicdo da Ictiofauna, necessita de realizagdo de mais trabalhos
: poos. que o divulgue e fundamente;
Figura 1- Hipofisagao Figura 2- Sacolas com alevinos 10,000 » Importante destacar a atua;éo da CIRPA em atividades de
o u ] peixamento para o Médio S&o Francisco;
WoSio RoGrnde Rolaaé Lagoade Lagoade ~  ACIRPA tem no peixamento uma das suas mais nobres missdes
Francisco Itaparica Ipueira de revitaltza;éo:
~ Com a Reforma e Ampliagdo em curso, reforca que tais agbes
Gréfico 1- Quant. de alevinos terdo uma maior abrangéncia, inclusive com repovoamento de mais

espécies nativas paralelo a um monitoramento das mesmas para se
avaliar a eficiéncia destas para o meio ambiente.

Produgdo de Alevinos

B Nativos
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Figura - Peixamento Lagoada  Figura 6 - Peixamento Calha do Rio Sa0
Ipueira Francisco, Marreca Velha- Xique-Xique/BA

Grafico 2- Produgao de Alevinos CIRPA
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