FILTRO LENTO DE AREIA EM DUPLA CAMADA: UMA
SOLUCAO ALTERNATIVA DE ABASTECIMENTO EM
COMUNIDADES RURAIS DIFUSAS.
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* Portaria de Consolidagdo 05/2017 — MS — Anexo XX

*NBR 12.216/1992 — Projeto de Sistema de Tratamento de Agua para
abastecimento publico.

PPA 2016/2019

*PROGRAMA 2069 - SEGURANCA ALIMENTAR E NUTRICIONAL

*Objetivo 0614 - Garantir o acesso a agua para populagoes rurais de forma a
promover qualidade e quantidade suficientes a seguranga alimentar e
nutricional
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Parametro Valor

Coliformes Totais e Termotolerantes Auséncia

Cloro residual livre entre 0,2 mg/L e 2,0 mg/L.

Turbidez <5,0uT

Cor aparente < 15uH

PATRIA AMADA

CODEVASFIB -
CODEVASF ) e - -7 1 8




Tratamento da agua

CLORAGADE
AGUA BRUTA Soit Sulisio dé FLUDRETAGAD RESERVATORID ~RESIDENCIAS
Alumibilo |

ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGUA
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DIAGRAMA DE COAGULACAO

Adicao de
Coldide estavel produtos
guimicos que
tem por
finalidade
agrupar colodides,
gue sao dotadas
de cargas
elétricas
negativas .

Coloide desestabilizado

Formacao de microflocos
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DIAGRAMA DE FLOCULACAO Consiste na formagéo de
agregados maiores e mais
pesados (floculos).

Coldide desestabilizado

Agrupamento
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Acao dos produtos quimicos

= Floculacdo com ajuda de produtos quimicos
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a)formacao de lodo nao degradavel;

b) dependéncia de uma faixa de pH entre 6,8 e 7,5;

c) relagao entre o aluminio e doengas como Alzheimer e

Parkinson em concentragoes a partir de 0,1 mg/L. (ROSALINO,
2011).
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— Medidor de pH que para um bom desempenho depende de:
2 0 limpeza do eletrodo;
. lavagem com agua destilada;

. calibracao correta com o uso de solugdes tampao e imersao do
eletrodo em solugao de KCI;

. Muito cuidado no seu manuseio.
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A sustentabilidade de um sistema de tratamento:

v cultura e costumes da populacio;

v’ capacidade de endividamento da comunidade;
v'm3io-de-obra qualificada;

v'disponibilidade de insumos na regido, e;
v'confiabilidade na operacdo e manutencio.
(DI BERNARDO, 2008).
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Baixo custo de implantacao.

Baixo custo de manutencao.

Simplicidade da instalacao de tratamento de agua.
Facilidade de operagao do sistema.

Alternativa viavel frente aos sistemas convencionais

para pequenos volumes.

Nao exige mao de obra especializada.

Nao necessita corrigir pH e alcalinidade da agua.
Nao causa danos a saude humana.

Nao gera residuos poluentes.
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VANTAGENS

Baixo custo de constru¢ao e manutencao

Simples para construir e operar.

Rapidez na instalagao.

N3ao necessita de aten¢ao constante do operador.
Elevada eficiéncia na remogao de turbidez.

Grande remog¢ao de microorganismos patogénicos: até 99,9%.
Remocao de contaminantes quimicos.

Remocao de sabor e odor indesejaveis.

Baixo consumo de energia.

Nao precisa de produtos quimicos para o tratamento.
Uso de materiais de facil acesso.

N3ao precisa de mao de obra especializada.

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
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LIMITACOES

v' Baixa taxa de filtra¢do.
v N3o recomendado para dguas com turbidez e cor muito elevadas.
v Ocupagio de area consideravel para grandes vazdes.
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v" Registros antigos Gregos e Sanscritos recomendavam a
filtracao como tratamento de agua.

v" A primeira unidade de filtragio lenta, da Idade Moderna, foi
projetada e construida por John Gibb em 1804 em Paisley,
Escdcia para uso em branqueamento textil.

v' Larga expansio da tecnologia na Europa do Sec. XIX
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v Um FILTRO LENTO EM AREIA é um leito de areia apoiado em
um outro leito de cascalho, contido em uma caixa, com uma

entrada para agua bruta e uma saida para agua tratada.
(SOLONA, 1995).

v" Durante a passagem pelo meio filtrante a 4gua muda
continuamente de dire¢ao, favorecendo o contato entre as
impurezas e os graos do meio filtrante.

v" Favorece varias ac¢oes distintas: transporte, aderéncia e
atividade biolodgica.
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superficie de coesao ou
Schmutzdecke

zona autoétrofa

Camada de areia

zona heterétrofa - T Camada de Brita

Dreno
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Water Quality
Paramenter

Turbidity
Coliforms

Enteric Viruses

Giardia Cysts
Cryptosporidium Qocysts
Dissolved Organic Carbon
Biodegradable

Dissolved Organic Carbon
Trihalomethane Precursors
Heavy Metals

Zn, Cu, Cd, Pb

Fe, Mn

As

Removal
Capacity

<1.0 NTU
1-3 log units

2-4 log units
2-4+log units
>4 log units

<15-25%

<50%
<20-30%

Phol:n- Credit: H.D_A. Lindquist, U.5. EPA

>95-99%
>67%
<47%

Source: Adapted from Collins, M.R. 19g8.
http://fwww.nesc.wvu.edu/ndwc/pdf/OT/TB/TB14_slowsand.pdf
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Primary Depth

Mechanism

Sedimentation Headwater (within
' the 39-59" (2-1.5
m) water column
above the media)

Biological Schmutzdecke
("dirt blanket™)

Biochemical Below a depth of
12-16" (30-40 cm)
from the top of the
sand bed

Adsorption Down to 16-24"
(40-60 cm)

in depth

CODEVASFE

Activity

Heavier particles settle out and lighter particles
acquiesce. Algae absorb carbon dioxide, nitrates,
phosphates, and other nutrients to form cell material
and oxygen. The oxygen produced by algae reacts with
organic matter to make it more assimilable for other
organisms.

Filamentous algae, plankton, protozoa, rotifers,
bacteria, and diatoms work to break down organic
matter and dead algae cells forming simple inorganic
salts. Nitrogenous compounds are broken down,
nitrogen is oxidized to form nitrates, and some color is
removed.

Bactericlogical activity is small, but biochemical activity
consists of converting amino acids (microbiological
degradation products) to ammonia, nitrites, and nitrates
(nitrification). (WHQ, pg 32)

Electrical forces, mass attraction, and chemical bonds
contribute to adsorption of particulates.
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PREDATION |l || B ADSORPTION

Micro-organisms inthe | S Tona | Micro-organisms get stuck
biolayer eat other - ESRSE | (| to the sand grains.
Micro-organisms. , e LA -

TRAPPING

Micro-organisms get L | Rodnaid | SN Micro-organisms die
trapped in the sand. : = PRIRIERRSTE | B because they lack food
' " Wzl Or oxygen, or from old age.
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v’ Meio filtrante imerso em agua: para manter os
microorganismos vivos.

v’ Suprimento de nutriente: proporcionado pela dgua bruta.

v Taxa de oxigénio adequada: operagao continua do sistema.

v Temperatura.

PATRIA AMADA

CODEVASFIA I A
e e BRASIL




!

Torneira boia
Vazéio Total

i

FLOCODECANTADOR

R1

1.51

¥
1000 L

mﬁ!g Nh&J

£

N

m 25 mm

32 mm
Descarga de fundo

g
Rreia @ 0,25 - 0,35 mm 2|
camada de 27cm)

parmada de@vom) |

Tubulacgo tipo espinha de peixe

b Torneira bo\a 152
500 L COMPa

Manta de

Manta de
Geotextil 2mm
(1 camada) =]

Camada de sei e (1.a2om),
comtubuiacae. Bpe espmhade peixe

m COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO
CODEVASF

SAO0 FRANCISCO E DO PARNATBA-6* S.R.—JUAZEIRO, BA.

SISTEMA DE TRATAMENTO ALTERNATIVO DE AGUA

PLANTA GERAL
AUTOR : ENG® AGRONOMO JOSELITD MENEZES DE SOUZA
[DES: _Glovan! Paditha DATA:  OUT/2018 [crEA:

17805-D PRANCHA 01,01 |
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CERTIFICADO DE QUALIDADE

CAMADAN" " | EnconTRADO

AREIA PARA FILTRAGAO AREIA PARA
FILTRACAO
| ) | siuca + 98%

81/2018
T 035A025MM 0,35 A 0,25 MM

MARINHA R MARINHA

. DOS VALES DO SAO FRANCISCO £ DO PARNAIEA 000000000

11.10.2018

TRANTS

OBSERVACAO: ENSAIOS REALIZADOS DE ACORDO COM NORMA:

e CETESB 4.500

1
S
1w,
%‘ T 11 DE OUTUBRO DE 2018.
|
+

gy

VANESSA KAROLINE MONTEIRO DA SILVA

Estagidria Engenharia Ci

@uol.com.br
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*Atende Portaria 5/2017 MS, que determina
cloro residual livre entre 0,2 mg/L e 2,0 mg/L.

*Telas e filtros nao eliminam bactérias
nocivas a saude humana.

*Dispositivo hidraulico.

*Usa pastilha derivado organico de cloro:
manuseio seguro.
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*Acido tricloro-isocianurico: 90% de cloro disponivel.

*Aprovado pela ANVISA para agua de consumo humano. ABNT NBR 15784
*Maior estabilidade ao armazenamento: dois anos.

*Tratamento efetivo por periodos de tempos maiores.
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Quando for observado reducao da taxa de filtracao.
> Pode levar algumas semanas a até um ano.
> Depende da qualidade da agua.

v’ Lavagem das mantas de geotextil.

v’ Raspagem de uma camada de até 5 cm de areia.

v’ Lavagem da areia removida OU reposicio de areia nova na
caixa do filtro lento.
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USUARIOS LOCALIZADOS EM:

* PERIMETROS DE IRRIGAGAO.
* REGIOES ATENDIDAS POR ADUTORAS DE AGUA BRUTA.

* COMUNIDADES RURAIS RIBEIRINHAS.
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Colegiado de Engenharia Civil.
Desenvolvido em 2017.

Com uso de coagulante alternativo.

Reservatorio final
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Planilha Orcamentaria Sintética
Codigo Banco Descrigao . Valor Unit
com BDI

00020080 SINAPI ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM 175 GR 15,36
00034636 SINAPI CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO 1000 LITROS, COM TAMPA 277,65
00001185 SINAPI CAP PVC, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL 0,82 4,92

00034637 SINAPI CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO 500 LITROS, COM TAMPA 159,41 159,41

00003146 SINAPI FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 10 M (L X C) 3,60 3,60

00003536 SINAPI JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL 1,45 8,70

00003873 SINAPI LUVA DE CORRER PARA TUBO SOLDAVEL, PVC, 25 MM, PARA AGUA FRIA 6,79 6,79
PREDIAL

00037460 SINAPI MANGUEIRA CRISTAL TRANCADA, PVC COM REFORCO, PRESSAO DE b 8,53
TRABALHO (PT) 250 LBS/POL2, DE 1" X *3,4* MM

00011675 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, COM VOLANTE, VS, SOLDAVEL, DN 32 MM,
COM CORPO DIVIDIDO

00011674 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, COM VOLANTE, VS, SOLDAVEL, DN 25 MM,
COM CORPQO DIVIDIDO

00009868 SINAPI TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)

00009869 SINAPI TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)

00001955 SINAPI CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 20 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL
(NBR 5648)

00040329 SINAPI TORNEIRA PLASTICA DE BOIA CONVENCIONAL PARA CAIXA DE AGUA, 3/4
", COM HASTE METALICA E COM BALAO PLASTICO (PADRAO POPULAR)

00011765 SINAPI TORNEIRA METALICA DE BOIA VAZAO TOTAL PARA CAIXA D'AGUA, 1",
COM HASTE METALICA E BALAO PLASTICO
00000097 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 32 MM
X 1". PARA CAIXA D'AGUA
00000096 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 25 MM
X 3/4". PARA CAIXA D'AGUA
00003767 SINAPI LIXA EM FOLHA PARA PAREDE OU MADEIRA, NUMERO 120 (COR
VERMELHA)
00007139 SINAPI TE SOLDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL (NBR
5648)
00007602 SINAPI TORNEIRA METAL AMARELO COM BICO PARA JARDIM, PADRAO POPULAR,
1/2" OU 3/4 " (REF 1128)
00000095 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 20 MM b 6,44
X 1/2". PARA CAIXA D'AGUA
00000001 Préprio AREIA FINA PARA FILTRO LENTO (0,25 - 0,35 mm) 0,70 826,00

00000002 Préprio SEIXO ROLADO (DIAMETRO 1 A 2 cm) 0,70 56,00
00000005 Préprio DOSADOR DE CLORO EM PASTILHA DE 25 mm 400,00 400,00
00000006 Préprio CARPETE DE POLIESTERE =2 mm 10,00 160,00

CPV Préprio BASE DE RESERVATORIOD = 1,16 m; H= 0,50 m 691,13 691,13

CPW Préprio BASE DE RESERVATORIOD = 1,16 m; H= 0,70 m 789,53 789,53

CPX Préprio BASE DE RESERVATORIOD = 1,16 m; H= 1,60 m 1.236,68 1.236,68

Total sem BDI 5.271,26
Total do BDI 0,00
Total Geral 5.271,26
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Distrito de Irrigacao de Manicoba- DIM

SABESP - Sr. Dirceu Pigatto
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco — UNIVASF
Associacao dos Produtores Rurais da Adutora da Caraiba - APA Il
BR CLORO

Acquatrat do Nordeste Ltda.
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Muito obrigado pela atencao!

Joselito Menezes de Souza
Analista em Desenvolvimento Regional

62 Superintendéncia Regional
CODEVASF

joselito.menezes@codevasf.gov.br
74.3614-6268
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